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ЕОІТОКІАІ 


ТТЖСЫЗКА: 90 ѴЕАК5 АГГЕК 


ТЬіз 5 ішипег соіпсіВез ѵѵііЬ іЬе 90іЬ аппіѵегзагу 
оі іЬе Іаіі оі іЬе Іатоиз Тип^изка зрасе Ьосіу 
(Т5В). Апу агшіѵегзагу іп зсіепсе із а §ооВ 
оррогіипііу Іо геѵіеѵѵ ргеѵіоиз ѵѵогк, еѵеп іі 
іЬеге аге по оіЬег оЬѵіоиз геазопз іог ІЬаІ. Іп 
іЬіз сазе, Ьоѵѵеѵег, зисЬ геазопз сіо ехізі. Е>игіп§ 
іЬе Іазі уеагз апсі сіесасіез іЬе ТБВ шѵезіі^аіогз 
Ьаѵе Ьееп асошшіаііпд а ѵазі атоипі оі іпіог- 
таііоп оп зоте Т5В-ге1аІе<і еіТесІз іЬаІ ѵѵеге поі 
ргеѵіоизіу зІиВіеВ іп ВеІаД. ТЬезе еііесіз іпсіисіе, 
іп рагіісиіаг, апотаііез оі іЬегтоІитіпезсепсе 
оі іЬе госкз апсі зоііз оі іЬе Тип§изка агеа, іЬе 
ге§іопа1 §еота§пеЙс зіогт ІЬаІ іоііоѵѵесі іЬе 
Т5В ехріозіоп, аЬпозрНегіс іаііоиі оі зігап^е 
сотрозіііоп (таіпіу гаге еагЙгз), апсі зоте оіЬег 
Т5В Ігасез ІЬаІ саппоі ІіпВ а ріасе іп іЬе ігате- 
ѵѵогк оі (.Не "сіаззісаі" теіеогііе (ог сотеі) соп- 
серііоп оі іЬіз еѵепі. 

СопсеіѵаЫу ѵѵе аге оп ІЬе іЬгезЬоІВ оі оЬ- 
Іаіпіп§ а сотргеЬепзіѵе Ваіа зеі ІЬаІ ѵѵіП аДоѵѵ 
Іо ЪиіІВ а ѵѵеД-§гоипВеВ тоВеІ оі іЬе рЬепоте- 
поп. ОІ соигзе, уои сап пеѵег Ье зиге ІЬаІ іЬе 
Ваіа зеі із сотргеЬепзіѵе іпВееВ. ѴѴЬеп ЬиіМіп§ 
зисЬ а тосіеі, опе саппоі Ьеір Ьиі соп]'ес 1 иге 
зоте ііз еіетепіз. (Іп Іасі, іЬіз із поі зо Ыате- 
ѵѵогіЬу: Іо ѵегііу іЬезе соп]'ес 1 игез теапз Іо 
зиЬзІапІіаІе іЬе тосіеі аз а ѵѵЬоІе.) ѴѴЬаІ із, 
Ьоѵѵеѵег, сіеііпііеіу ипассерІаЫе іп зегіоиз зсі- 
епііііс гезеагсЬ, ІЬаІ із іЬе ге]есІіоп оі ѵѵеіі ез- 
ІаЫізЬесІ Іасіз ]'изІ Ьесаизе іЬеу Во поі соггезропсі 
Іо а іЬеогеІісаІ тосіеі. 

Іп рЬузісз іЬеге Ьаз Ьееп сіеѵеіоресі ап еііесііѵе 
теіЬосі оі ВезсгіЪіп§ таіЬетаІісаІІу а сотрЬ- 
саіесі ргосезз ог рЬепотепоп ѵѵЬісЬ саппоі Ье 
§газреВ аі Іігзі §1апсе. Наѵіп§ Іакеп зисЬ а 
рЬепотепоп іп ііз зітріезі Іогт апВ Ьиііі а 
гі^огоиз таіЬетаІісаІ тосіеі, іЬе заепіізі Ігіез 
Іо аВВ пеѵѵ сотропепіз Іо іЬе тоВеІ зо аз Іо 
Ъгіп§ іі сіозег Іо геаіііу. ѴѴЬеіЬег ог поі іЬіз 
ргосеВиге гезиііз іп а зиссеззіиі зоіиііоп оі іЬе 
ргоЫет, ВерепВз Іігзі оі аіі оп ѵѵЬеіЬег ог поі 
іЬе огі^іпаГ тоВеІ геііесіз іЬе еззепсе оі іЬе 
ргосезз ипВег сопзіВегаІіоп. II іі із поі іЬе сазе, 
по аВВіІіопз, Ьоѵѵеѵег зорЬізІісаІеВ, сап Ьгіп§ 
из Іо іЬе ІгиіЬ. 

ТЬе Тип^изка еѵепі ѵѵаз іпіІіаДу сІаззіііеВ аз 
а изиаі теіеогііе Іаіі. Из таіп апотаіоиз Іеаіиге 
— іЬе оѵег^гоипВ сЬагасІег оі іЬе ехріозіоп — 
соиіВ поі Ье регсеіѵеВ ѵѵііЬ іЬіз аззитрііоп іп 
тіпВ. Еѵеп аііег А.Р.КатапІзеѵ таВе оиі іЬіз 
Іеаіиге, іЬе "теіеогііе езІаЫізЬтепІ" ІгіеВ Іо 
сопѵіпсе іЬе зсіепііііс соттипііу апВ іЬе геаВіп;? 
риЫіс ІЬаІ іЬе ехріозіоп ЬаВ Ьееп іп Іасі оі 
ітрасі паіиге. ТЬе "Візсірііпагу" ѵаіиез апВ ге- 
зігісііопз ргоѵеВ Іо Ье оі тоге ітрогіапсе іЬап 
іЬе §епега1 зсіепііііс опез (іі ѵѵе аззите ІЬаІ іЬе 
^иез^ Іог ІгиіЬ із ІЬе таіп ѵаіие Іог зсіепсе). 


Рогтаііоп оі ап акеггас-.з гез^ігсг соттипііу, 
ѵѵогкіп§ §гаЬз, Ігот епіЬизіазт 

(ІЬаІ Ьаз ІоипВ ііз сопсепігаіечі ехргеззіоп іп 
ІІТЕ — іЬе ІпІегВізарІіпагу ІгьВерепВепІ Тип- 
§изка ЕхреВіІіоп — зее КБ. Ѵсі I. \о. 3—4, 
р. 2) Ьаз гезиІІеВ іп а тисЪ ЬгоаВег ІгееВот 
оі Візсиззіоп. Ву іЬе ѵѵау, іЬіз зиѵ^езіз іЬаІ іЬе 
"Візсірііпагу ѵаіиез" іп зсіепсе аге поі ригеіѵ 
"іВео1о§іса1". 

Виі іі іпзіВе іЬіз соттипііу іЬе ргоЫет із 
поѵѵ сопзіВегеВ ѵѵііЬ Вие аДоѵѵапсе Іо ІІ 5 геаі 
іпігісасу, іЬе зііиаііоп оиІзіВе іі із ѵегу ВіИегепІ. 
Моге оііеп ІЬаІ поі (езресіаДу Іог ЗѴезІет зсі- 
епіізіз), іЬе Типдизка рЬепотепоп зегѵе 5 |изІ 
аз а ргеіехі Іо ЬиДВ ѵагіоиз таіЬетаІісаІ тоВеІз 
оі ітрасі ргосеззез іп іЬе 5о1аг Вузіет, іЬап аз 
а геаі оЬ]'есІ оі зІиВу. ТЬіз із поі изеіезз іп іІзеД, 
Ьиі Воез поі ореп ир іЬе ѵѵау Іо іЬе зоіиііоп 
оі іЬіз ргоЫет. ТЬе "іо^ісаі" гі^оиг оі зисЬ 
тоВеІз зЬагрІу сопЬгаВісІз іЬеіг "етрігісаі Іоозе- 
пезз". 

Д ѵѵе іта§іпе іЬе таіп аііегпаііѵе іВеаз оі 
іЬе Т5В огі§іп іп іЬе іогт оі Іѵѵо "зкеіеіопз" 
(Ы — "паіигаі": ап ігоп теіеогііе — а зіопе 
теіеогііе — а сотеі; А — агіііісіаі: ап ЕТ 
зрасестаіі), іЬеп ѵѵе'Д Ьаѵе Іо аВтіІ: іЬе А-зкеІе- 
Іоп із §гаВиаДу Ьеіп§ ШІеВ іп ѵѵііЬ ЯезЬ апВ 
Ые, ѵѵЬегеаз іЬе іпіе^гііу оі іЬе Ы-зкеІеІоп із 
Ьеіп§ таіпІаіпеВ опіу аі іЬе созі оі і§погіп§ 
іЬе ехізііп^ іасіз. Уез, іЬе Ы-сопсерІіоп із ЬазеВ 
оп іЬе ехрегіепсе оі теіеог азігопоту, апВ іЬе 
А-сопсерІіоп оп ѵа§ие іВеаз оі іЬе "тиІІіІиВе 
оі іпЬаЬіІеВ ѵѵогІВз". Уез, іЬе іогтег опе із 
Іо^ісаДу зеД-сопзізІепІ, апВ іЬе Іаііег гаіЬег ат- 
Ьі^иоиз (ѵѵЬо сап зау Ье Ьаз апу сопсгеіе іВеа 
оі "роззіЫе" рагатеіегз оі ап ЕТ зрасестаіі?). 
Виі іЬе ІО 0 ІС оі іЬе ІЧІ-тоВеІ ІепВз Іо гип соипіег 
Іо іЬе етрігісаі Ваіа, асситиІаІеВ Ъу а іеи 
§епегаІіопз оі Тип^ияка гезеагсЬегз, ѵѵіиіе іЬе 
"ѵа§ие" (аі іігзі) А-тоВеІ зиссеззіиДу аззітДаіез 
іЬезе Ваіа, аззитіп§ а тоге Веііпііе зЬаре. 

Опе оі іЬе ргіпсіраі циезііопз, Іо ѵѵЫсЬ к--: 
І\Г- апВ А-сопсерІіопз апзѵѵег іп Віііегепі ѵѵау*. 
із іЬе циезііоп оі ѵѵЬеіЬег ог поі іЬе Тиг.диз.»-: 
ехріозіоп ѵѵаз ассотрапіеВ Ъу писіеаг геасгіггз 
ВоіЬ Ѵ.К.2Ьигаѵ1еѵ апВ В.Р.ВіВуикоѵ, ѵѵпозе 
рарегз аге риЪДзЬеВ іп іЬіз КВ іззие, Ьаѵе соте 
Іо іЬе зате сопсіизіоп: іі ргоЬаЫу ѵѵаз. ТЬіз 
гезиіі Ьаз Ьееп оЬіаіпеВ іпВерепВепІІу апВ — 
ѵѵЬаІ із ѵегу ітрогіапі — Ьу Віііегепі теіЬоВз. 

5Ьіс11у зреакіп§, еѵеп іі (Риз сопсіизіоп ргоѵез 
Іо Ье соггесі, іі ѵѵіД Ье )изІ апоіЬег аг^итепі 
іп іаѵог оі іЬе А-ЬуроіЬезіз, гаіЬег іЬап ііз 
иііітаіе ргооі. АВЬегепІз оі ІЬе Ы-ЬуроіЪезіз 
ѵѵіД сегіаіпіу Ігу Іо іоок Іог роззіЫе паіигаі 
тесЬапізтз оізисЬ а ргосезз. ІІ із поі ітргоЪаЫе 
ІЬаІ іЬеу ѵѵіД зиссееВ, аі Іеазі Іо зоте ехіепі. 
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Виі ѵѵЬеп опе тосіеі ргесіісіз пеѵѵ іасіз, апсі іЬе 
оіЬег іизі Ігіез Іо ехріаіп іЬезе іасіз розі Нос, іЬе 
іогтег опе зЬоиІсі сегіаіпіу Ье ргеіеггесі. 

|изІ аз тисЬ, іЬе сопсіизіопз геасЬесі Ьу 
С.Р.РІекЬапоѵ апсі Ь.С.РІекЬапоѵа іп іЬеіг рарег 
"Оп а РоззіЫе КісосЬеІ оі іЬе Тип^изка Меіе- 
огііе" Ьіпі аі іЬе агіііісіаі паіиге оі іЬе Тип^изка 
зрасе Ьосіу. А1іЬои§Ь іЬе рарег Ьаз Ьееп ѵѵгіііеп 
іп Іегтз оі іЬе Ы-сопсерЬоп, Йз гезиііз зеет Іо 
ііі паіигаііу іпіо іЬе А-сопсерІіоп. Іп іЬіз сазе 
іЬе Іаііег Іепсіз Ьоѵѵеѵег Іо §о Ьеуопсі іЬе 
Ьоипсіз оі йз зітріезі іогт (іЬе саІазІгорЬе оі 
ап ЕТ зрасесгаЙ Ьеіогс йз 1апс1іп§ оп іЬе ЕагіЬ). 


Апсі Іазі Ьиі поі Іеазі, іЬе 90іЬ аппіѵегзагу 
Тип^изка КВ іззие арреагз Іо Ье а ргорег ріасе 

10 рау ІгіЬиІе Іо іЬе Іаіе Ог. Аіехеу V. 2о1оІоѵ, 
ѵѵЬозе сопІгіЬиІіоп Іо ІЬе сіеѵеіортепі оі іЬе 
А-ЬуроіЬезіз тау Ье заіеіу саііесі сгисіаііу іт- 
рогіапі. Наѵіп§ іпігосіисесі іЬіз ЬуроіЬезіз іпіо 
зсіепсе, 2о1оІоѵ ѵѵаз іог а 1оп§ Ііте Іоокіп^ Іо г 
Ігасез оі іЬе Тип;ллзка писіеаг ехріозіоп. II із а 
рйу Ье сіісі поі Ііѵе Іо зее іЬезе Ігасез сіізсоѵегесі. 

11 із Іогіипаіе іЬаІ Ьіз ѵѵогк ѵѵаз поі іп ѵаіп. 

— Ѵіасіііпіг V. КиЫхоѵ 


ТНЕ СЕОМАСЫЕТІС ЕГГЕСТ ОГ ТНЕ ТТЖСІІ5КА ЕХРЕ05КЖ АЫБ ТНЕ 
ТЕСНЫОСЕЫЕОЫЗ НѴРОТНЕ5І5 ОЕ ТНЕ Т5В ОШСШ 

V. К. 2Ьигаѵ1еѵ 


1. Іпігосіисііоп 

Іп 1946 іЬе Мозсоѵѵ еп^іпеег апсі зсіепсе-іісііоп 
ѵѵгііег Аіехапсіег Кагапізеѵ ргорозес! іЬе Ьу¬ 
роіЬезіз ІЬаІ іЬе Тип^изка еѵепі, Іогтегіу аз- 
сгіЬесі Іо а теіеогііе Іа И, ЬасІ іп Іасі Ьееп іЬе 
саІазІгорЬе оі а писіеаг-роѵѵегесі ехігаіеггезігіаі 
зрасезЬір [1]. Ассогсііп§ Іо Кагапізеѵ, іЬе сот- 
ріеіе Іаск оі таіегіаі гетпапіз оі іЬе "теіеогііе" 
іп Іаі§а, іеѵеіесі Ьу іЬе ІгетепсІоиз Ыазі оѵег а 
Ьи§е Іепііогу, із сіие Іо іЬе оѵег^гоипсі сЬагасІег 
оі іЬе ехріозіоп. ТЬе аІЫисіе оі іЬе Іаііег ѵѵаз 
езіітаіесі Ьу іЬе аиіЬог оі іЬе ЬуроіЬезіз аз а 
Іеѵѵ Ьипсігесі оі теіегз. 

Зіпсе а теіеогііе сап ехріосіе опіу ѵѵЬеп зігік- 
іп§ а^аіпзі іЬе ЕагіЬ'з зигіасе, іЬе Тип^изка 
зрасе Ьосіу (Т5В) тизі Ьаѵе Ьееп агіііісіаі, ог 
ІесЬпо^епеоиз. ТЬе Ьи§е зсаіе оі іЬе 1аі§а Іеѵ- 
еЬп§ соиЫ Ье ехріаіпесі Ьу іЬе соіоззаі атоипі 
оі епег^у ІЬаІ ѵѵаз геіеазесі аі іЬе Ііте оі іЬе 
ехріозіоп, ргоЬаЫу оі а писіеаг паіиге. 

ТЬезе зиррозШопз зіеттесі ігот іЬе сіозе 
зітііагііу Ьеіѵѵееп іЬе Тип^изка ехріозіоп апсі 
іЬе писіеаг ЬотЬіп§ оі НігозЬіта, ІЬаІ сіісі поі 
гетаіп иппоіісесі Ьу Аіехапсіег Кагапізеѵ. ЕасЬ 
оі іЬет соиЫ іп ргіпсіріе Ье ѵегійесі (ргоѵесі 
ог сіізргоѵе'сі) Ьу зсіепііііс теіЬосіз, апсі іЬегеіоге 
іЬе ЬуроіЬезіз аз а ѵѵЬоІе із заепІіГіс [2]. 

И ѵѵаз аррагепііу іЬе іігзі аііетрі іп іЬе Ьізіогу 
оі азігопоту Іо ехріаіп а рЬепотепоп, геіаіесі 
Іо іЬе зрЬеге оі іпіегезі оі теІеогіИсз, оп (Ъе 
аззитрИоп оі а сіігесі сопіасі ѵѵііЬ ап ехігаіег¬ 
гезігіаі сіѵііігаііоп. Кагапізеѵ соп]'есІигесі ІЬаІ 
іЬе атоипі оі іЬе писіеаг іиеі ІЬаІ Ьасі Ьееп 
сапіесі Ьу іЬе зрасезЬір тизі Ьаѵе Ьееп зиііісіепі 
іог іі Іо геіит Ьоте. ТЬегеіоге, іі зеетесі роззіЫе 

10 сіесіисе ігот іЬе та^пііисіе оі іЬе ехріозіоп 
іЬе сіізіапсе Іо (Ье зрасезЬір Ьоте ріапеі (еуеп 

11 сгисіеіу). 

Іп іЬе тісі-ІѵѵепІіеіЬ сепіигу еѵегуопе изесі Іо 
іЬіпк ІЬаІ ІесЬпо^епеоиз рЬепотепа ѵѵеге рго- 
сіисесі Ьу поіЬіп§ Ьиі оиг оѵѵп Іеггезігіаі сіѵіЬ- 


гаііоп. Кагапізеѵ'з ЬуроіЬезіз зЬагрІу сопіга- 
сіісіесі іЬе §епега1 зсіепііііс рагасЬ§т оі іЬозе 
сіауз. Іі із поі зигргізіп§ іЬегеіоге іЬаІ іЬе та- 
]'огіІу оі зсіепіізіз ѵѵеге тоге іЬап зкеріісаі аЬоиІ 
іі. 

Уеі ІЬе іігзі ехресііііоп зепі Іо іЬе Тип^изка 
зііе Ьу іЬе Асасіету оі Зсіепсез оі іЬе ЕІ55К 
аііег ѴѴогІсі ѴѴаг II (іп 1958) Ьасі Іо сопсіисіе: 
іЬе Т5В ехріозіоп сіісі оссиг іп іЬе аіг [3]. Опе 
оі іЬе аззегііопз оі Кагапізеѵ'з, іЬаі Ьасі зеетесі 
гісіісиіоиз Іо зресіаіізіз іп теіеогііісз, ѵѵаз ргоѵеп 
Іо Ье Ігие. ТЬе аІЫисіе оі іЬе ехріозіоп ѵѵаз 
іоипсі Іо Ье еѵеп §геа1ег іЬап іі Ьасі Ьееп зир- 
розесі Ьу Кагапізеѵ, патеіу, 6 + 1 кт. Виі Іакеп 
аіопе, іЬіз іасі сіісі поі іиііу ѵаЬсіаІе іЬе ІесЬ- 
по^епеоиз ЬуроіЬезіз. 

Ргоропепіз оі сопѵепііопаі ѵіеѵѵз оп іЬе паіиге 
оі іЬе Тип^изка зрасе Ьосіу регсеіѵесі іЬе оѵег- 
^гоипсі сЬагасІег оі Йз ехріозіоп аз ап аг^итепі 
іп іаѵог оі іЬе Т5В сотеіагу огі^іп. Ехрегіз іп 
аегосіупатісз апсі теіеог рЬузісз Ьаѵе сопзісі- 
егесі іп а пшпЬег оі ѵѵогкз роззіЫе зсепагіоз 
апсі тесЬапізтз оі іЬе "ехріозіоп-ііке сіесеіега- 
Ііоп" оі іЬе Тип§изка Ьоіісіе [4; 5; 6]. Аі іЬе 
зате Ііте, зиррогіегз оі іЬе "тасі ісіеа" оі 
Кагапізеѵ'з Ье§ап Іо Іоок іог Ігасез оі гасііоас- 
Ііѵііу іп іЬе агеа оі іЬе саІазІгорЬе. 5ооп зоте 
розіііѵе гезиііз ѵѵеге оЬіаіпесі: реаі апсі Ігеез іп 
іЬе Тип^изка 1аі§а Ьасі Ьееп сопіатіпаіесі іп 
1908 ѵѵііЬ саезіит-137, сЫогіпе-36, сагЬоп-14. 
Виі іЬе еііесі ѵѵаз ѵѵеак апсі оЬзегѵесі опіу іп 
сегіаіп затріез оі реаі апсі ѵѵоосі. Везісіез, іЬе 
"ігезЬ" гасііоасііѵе іаііоиі аііег писіеаг Іезіз тасіе 
іпіегргеіаііоп оі іЬе апотаЬез сіізсоѵегесі тоге 
атЬі^иоиз. ТЬезе іпѵезіі^аііопз епсоипіегесі 
ЬоіЪ раззіѵе апсі асИѵе оррозіііоп ігот езІаЬ- 
ІізЬесі зсіепсе; Ьу іЬе тісі-19705 (Ьеу Ьасі ргас- 
Іісаііу сате Іо а зіапсізіііі [7; 8; 9]. 

МисЬ Іо іЬе зигргізе оі іЬе зсіепіізіз ѵѵЬо 
ѵѵеге сопѵіпсесі оі (Ье Т5В'з паіигаі огі^іп, іЬеге 
ѵѵеге Іоипсі іп 1959 та^пеіо^гатз оі іЬе Ігкиізк 
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Рід. 1. ТЬе деотадпеііс зіогт, сіаіесі ѵіипе 
30, 1908, аз гесогсіесі іп Ігкиізк. ТЬе тадпеіо- 
дгатз Ьаѵе Ьееп сопгесіесі Іог ІЬе зип-геіаіесі 
сіаііу ѵагіаііоп оі ІЬе деотадпеііс Лей Ьу 
К.С.Іѵапоѵ апсі ѴІАІапазіеѵа [13]. 

Н — Могігопіаі сотропепі оі ІЬе ѵесіог оі 
ІЬе деотадпеііс Лей; 

2 — ѵегіісаі сотропепі оі ІЬе ѵесіог оі ІЬе 
деотадпеііс Лей; 

й — тадпеііс сіесііпаііоп. 

Апгоѵѵз ѵ/іІЬ Лдигез зЬоѵѵ ІЬе зсаіе оі еѵегу 
тадпеіодгат іп даттаз (папоіезіаз). 

МадпеІодгарЬіс апсі Меіеогоіодісаі ОЪзегѵаІогу 
(зее Р%. 1) іЬаІ Ьасі гесогсіесі а тадпеііс зіогт 
оі ап ипизиаііу зЬогІ сіигайоп (аЬоиІ Іоиг Ьоигз) 
ІЬаІ Ьасі зіагіесі 6.6 ± 0.2 тіп аііег іЬе тотепі 
оі (Ье Тип§изка ехріозіоп. (ТЬе іаііег ѵѵаз саі- 
сиіаіесі Ігот іЬе зеізто^гатз оі іЬе зате оЬ- 
зегѵаіогу, аз ѵѵеіі аз Ігот іЬе Ьаго§гатз оі 
ЗіЬегіап апсі Еигореап теіеогоіодісаі зіаііопз, 
зее Кеі. 10.) 

ТЬе тадпеііс сІізІигЪапсе, гесогсіесі Ьу іЬе іЬгее 
та§пеІо§гарЬз оі іЬе Ігкиізк МадпеІодгарЬіс 
апсі МеІеого1о§іса1 ОЬзегѵаІогу оп ]ипе 30,1908, 
Ьасі аЬзоІиІеІу поіЬіп§ іп соттоп ѵѵііЬ іЬозе 
іпсіисесі Ьу іпѵазіопз оі теіеог ЬосЬез іпіо іЬе 
аЬпозрЬеге. И Ьасі Ьоѵѵеѵег аД іЬе сЪзІіпсІіѵе 
Іеаіигез оі (Ье сІізІигЬапсез оі іЬе деотадпеііс 
ІіеЫ ІЬаІ аге §епега1есі ѵѵЬеп писіеаг ЬотЬз 
ѵѵііЪ іЬе Т1МТ е^иіѵаіепі оі а Іеѵѵ те^аіопз аге 
ехр1осііп§ аі ЬеіцЬіз ігот 10 Іо 70 кт (Рі§. 2, 
І\сТз. 11-17). 

ТЬе деотадпеііс еііесі оі іЬе Тип^изка ех- 
ріозіоп із а Ьі§Ыу ипизиаі азресі оі іЬе рЬе- 
потепоп. То §газр ііз теапіп§, опе зЬоиЫ кпоѵѵ 
поі опіу аіі іЬе геіаіесі Іасіиаі таіегіаі, Ьиі іЬе 
Ьізіогу оі ііз ехатіпаііоп аз ѵѵеіі. ТЬе Ігкиізк 
та^пеіодгатз ѵѵеге сЬзсоѵегес! апсі апаіугесі Ьу 
зеѵегаі гезеагсЬегз іпсіерепсіепііу оі опе апоіЬег. 
ѴѴЬаІ ІоИоѵѵз із а Іізі оі іЬе таіп зіацез оі іЬе 
іпѵезіі^аііоп оі іЬіз тозі ітрогіапі еііесі оі іЬе 
Тип^изка саІазІгорЬе ІЬаІ Ьаз гетаіпесі, 
зігап^еіу епои§Ь, гаіЬег Ьіііе-кпоѵѵп Іо іЬе зсі- 
епіШс соттипііу. 

2. ТЬе Нізіогу оі ІЬе (Зиезііоп 

1) Іп іЬе зргт§ оі 1959 Іѵѵо Іеасіегз оі НТЕ — 
іЬе Іпіегсіізсірііпагу Іпсіерепсіепі Тип^изка Ех- 
ресііііоп, С.Р.РІекЬапоѵ апсі ІМ.Ѵ.ѴазіІуеѵ 
(Тотзк, іЬеп іЬе ІІ55К), ѵѵЬеп сотрі!іп§ а сіаіа 
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Рід. 2. Сеотадпеііс зіогтз депегаіесі Ьу ІЬег- 
тописіеаг ехріозіопз. 

a) МадпеІодгарЬіс гесогсіз оЫаіпес! Ьу ІЬе 
зіаііопз Раітуга апсі Оагѵѵіз оп АргіІ 28, 1958, 
аЛег ап ехріозіоп оѵег СЬгізІтаз Ізіапсі [31]. 
Оезідпаііопз аге ІЬе зате аз іп Рід. 1. 

b) МадпеІодгарЬіс гесогсіз оЫаіпесІ Ьу ІЬе 
зіаііопз Раітіга апсі Раппіпд оп Аидизі 1, 1958, 
аЛег ап ехріозіоп оѵег ѵйЬпзІоп Ізіапсі [32]. 

А X — погІЬегп сотропепі оі ІЬе ѵесіог оі 
ІЬе деотадпеііс Лей; 

А У — еазіет сотропепі оі ІЬе ѵесіог оі 
ІЬе деотадпеііс Лей. 

А 2 — ѵегіісаі сотропепі оі ІЬе ѵесіог оі 
ІЬе деотадпеііс Лей; 

Ногігопіаі Ііпе зедтепіз ипсіег ІЬе ахіз оі 
аЬзсіззаз зЬоѵѵ сіигаііоп оі ІЬе “агІІЛсіаІ аигога" 
ассотрапуіпд ІЬе “агіііісіаі деотадпеііс 
зіогт”. 


Ьапк оп іЬе апотаіоиз аЬтозрЬегіс апсі §ео- 
рЬузісаІ рЬепотепа оі 1908 ІЬаІ Ьасі ргесесіесі 
іЬе сотіп§ оі іЬе Тип^изка Ьоіісіе ипсоѵегесі а 
зЬогІ рарег риЫізЬес! іп іЬе ]оигпа1 Авігопотізске 
№аскпск1еп. Ассогсііпд Іо іі, Ігот ]ипе 27 ІіП 
]ипе 30, Ргоіеззог ѴѴеЬег, ѵѵогкіп§ аі а ІаЬогаІогу 
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оі Кіеі Ііпіѵегзііу, оЪзегѵес! ап ипизиаі уеотау- 
пеііс еііесі, патеіу регіосііс сЬапуез оі ВесЬпа- 
Ііоп оі іЬе таупеііс пеесііе [18, р. 63; 19, р. 
239]. ТЬіз сіаіе соіпсісіез ѵѵііЬ іЬе Ъеуіппіпу оі 
іЬе Іагуе-зсаіе орйсаі апотаііез іп іЬе зку оѵег 
Еигоре. ТЬезе ѵагіаЙопз Іазіесі ігот 6 РМ (|ипе 
27) ЙИ 1:30 АМ 0ипе 28), іЬеп ехасііу аі ІЬе 
зате Ііте іпіегѵаі оп Іипе 28-29, ѵѵЬегеаз оп 
|ипе 29 іЬеу зіагіесі аі 8:30 РМ апсі зіорресі 
іогеѵег оп |ипе 30, аі 1:30 АМ ауаіп. 5іпсе іЬе 
Типуизка ехріозіоп оссштесі аі 0 Ь 13.59 ± 0.08 
тіп СМТ (ѵѵЬісЬ соггезропсіз Іо 1 Ь 13.59 ±0.08 
тіп тісісИе Еигореап Ііте, іЬаІ ѵѵаз тозі ргоЪ- 
аЫу изесі Ьу ѴѴеЬег), іЬіз теапз ІЬаІ іЬе ѵагі- 
аііопз оі іЬе таупеііс пеесііе іп Кіеі зіорресі 16 
тіпиіез аііег іЬе тотепі оі іЬе ехріозіоп. ТЬе 
реак ѵаіие оі іЬе ѵагіаііопз геасЬеО 2 апуиіаг 
тіпиіез, апсі іЬеіг регіосі ѵѵаз е^иа1 Іо 180 зес- 
опсіз. 

Іп 1958 апсі 1959 іЬеге аізо арреагесі іп зоте 
зсіепіШс ]'оита1з йгзі сіаіа оп іЬе уеотаупеііс 
еііесіз, саизесі Ьу писіеаг ехріозіопз. ВоіЬ іЬезе 
сіаіа апсі іЬе сіізсоѵегу оі іЬе ѴѴеЬег герогі уаѵе 
іЬе ПТЕ гезеагсЬегз ітреіиз Іо ап асситиіаііоп 
оі іпіогтаііоп аЬоиІ уеотаупеііс сопсііііопз іп 
1908. Іп 1959 іЬеу зепі оиі и^иігіез Іо іЬе 
оЬзегѵаІогіез іЬаІ ѵѵеге Іипсііопіпу іп 1908 іп 
ѵагіоиз соипігіез, азкіпу іог соріез оі іЬеіг тау- 
пеіоугатз апсі оіЬег уеорЬузісаІ гесогсіз. 

2) Іп РеЬгиагу оі 1960 С.Р.РІекЬапоѵ гесеіѵесі 
а геріу ігот іЬе Ігкиізк МаупеІоугарЬіс ОЬзег- 
ѵаіогу. К.С.Іѵапоѵ, а зсіепіізі аі іЬе ЗіЬегіап 
КезеагсЬ ІпзШиІе оі іЬе Теггезігіаі Маупеіізт 
апсі Ргорауаііоп оі КасЬо ѴѴаѵез, іпіогтесі ІЬаІ 
Не Нас! іоипсі а зігапуе уеотаупеііс еііесі ге- 
согсіесі Ьу іЬе Ігкиізк таупеіотеіегз оп ]ипе 
30, 1908. 

Іѵапоѵ аззосіаіесі іЬе пеѵѵіу-іоипсі апотаіу оі 
іЬе ѵагіаЫе Іеггезігіаі таупеііс ііеісі ѵѵііЬ іЬе 
Типуизка ехріозіоп ѵѵііЬоиІ апу гезегѵаііоп. А 
рЬоІосору оі іЬе таупеіоугатз, зепі Іо Тотзк, 
ѵѵаз сгііісаііу ехатіпесі Ьу А.Р.КоѵаІеѵзкіу, 
Ѵ.К.2Ьигаѵ1еѵ, С.Р.РІекЬапоѵ, апсі Ы.Ѵ.ѴазіІуеѵ. 
ТКе ІІТЕ іпѵезііуаіогз сате Іо іЬе зате сопсіи- 
зіопз: оп іЬе Ігкиізк таупеіоугатз Ьаз Ьееп 
гесогсіесі а пеѵѵ — іЬіз Ііте, уеорЬузісаІ — Ігасе 
оі іЪе Типуизка рЬепотепоп. Ву іЬеп іЬезе 
іпѵезііуаіогз Ьасі аі іЬеіг сіізрозаі таіегіаіз оЬ- 
Іаіпесі ігот 18 уеорЬузісаІ оЬзегѵаІогіез оі іЬе 
ѵѵогісі. ТЬезе таіегіаіз сіетопзігаіесі ІЬаІ іЬе 
уеотаупеііс еііесі, гесогсіесі аі іЬе Ігкиізк Мау- 
пеІоугарЬіс ОЬзегѵаІогу, ѵѵаз сопііпесі Іо а геіа- 
Ііѵеіу зтаіі геуіоп. Еѵеп іп ЕкаІегіпЬигу (зоте 
2400 кт ігот іЬе ехріозіоп зііе) іЬе уеотаупеііс 
ііеісі гетаіпесі циіезсепі сіигіпу іЬе Типуизка 
саІазІгорЬе. 

Ьаіег, К.С.Іѵапоѵ аззегіесі ІЬаІ Ьіз зеагсЬ іог 
уеотаупеііс Ігасез оі іЬе Типуизка теіеогііе 
Ьасі Ьееп сіие Іо іЬе рарег "ТЬе Музіегу Кетаіпз" 
Ьу Р.У.2іуе1 [2], апсі поі Іо іЬе іпс]иігу ігот 
Тотзк. Іп іЬіз рарег ііз аиіЬог етрЬазігесі ІЬаІ 


аііег ргоѵіпу іЬе оѵегугоипсі сЬагасІег оі іЬе 
Типуизка ехріозіоп (Ьу іЬе ехресіШоп, зепі Іо 
іЬе зііе Ьу іЬе Ы55К Асасіету оі Зсіепсез іп 
1958) зсіепіізіз тизі рау зегіоиз аііепііоп Іо іЪе 
ЬуроіЬезіз оі Кагапізеѵ'з. 

3) Іп РеЬгиагу оі 1960 а зЬогі рарег епііііесі 
"Оп іЬе Сеотаупеііс Еііесі оі іЬе Типуизка 
Меіеогііе Ехріозіоп" ѵѵаз риЫізЬесі іп іЬе ]'огігпаІ 
Рігіка ("РЬузісз") іЬаІ ѵѵаз Ьеіпу іззиесі іп Тотзк. 
ТЬе рарег ѵѵаз зіупесі Ьу РІекЬапоѵ, Коѵаіеѵзкіу, 
2Ьигаѵ1еѵ, апсі Ѵазііуеѵ. Кеіеггіпу Іо К.С.Іѵапоѵ, 
іЬе аиіЬогз іпіогтесі іЬе зсіепііііс соттипііу 
оі іЬе сіізсоѵегу оі іЬе ипизиаі уеотаупеііс 
сіізІигЬапсе іЬаІ Ьасі ргосеесіесі зітиііапеоизіу 
ѵѵііЬ іЬе ехріозіоп-іпсіисесі еагі^иаке. ТЬе еііесі 
ѵѵаз сіеііпесі аз а геуіопаі таупеііс зіогт оі ап 
ипизиаііу зЬогі сіигаііоп. Виі іЬе тозі ітрогіапі 
іеаіиге оі іЪе рарег ѵѵаз а соггеіаііоп Ьеіѵѵееп 
іЬіз уеотаупеііс сЬзІигЬапсе апсі іЬе "агіШсіаІ 
таупеііс зіогтз" іЬаІ Ьасі іоііоѵѵесі іЬегтопи- 
сіеаг ехріозіопз оѵег Расіііс аіоііз іп іЬе зиттег 
оі 1958. ТЬе "уеотаупеііс зіупаіигез" оі іЬезе 
зіогтз гезетЫесі іЬе Ігкиізк сіізІигЬапсе оі 1908 
іп еѵегу сіеіаіі. ТЬе іогтег ѵѵеге аізо геуіопаі 
таупеііс зіогтз оі ап ипизиаііу зЬогі сіигаііоп 
(Іезз іЬап опе Ьоиг). 

А.Р.КоѵаІеѵзкіу, Ьаѵіпу апаіухесі іЬе Ігкиізк 
апсі Расіііс таупеіоугатз, сате іп Ьіз риЫіса- 
Ііоп [16] Іо а ѵегу зиЬзІапІіаІ сопсіизіоп: "Аз 
іог іЬе уепегаі пт оі іЬе Н апсі 2 [сотропепіз 
оі іЬе уеотаупеііс ііеісі], іЬіз еііесі сіоез поі іп 
іасі ехсеесі іЬе сііііегепсез Ьеіѵѵееп іЬе сіаіа оЬ- 
Іаіпесі Ьу сііііегепі гесогсііпу зіаііопз ѵѵЬеп топі- 
Іогіпу іЬе писіеаг ехріозіопз." 

4) Рарег "ТЬе Сеотаупеііс Еііесіз, ОЬзегѵесі 
аі іЬе Ігкиізк МаупеІоугарЬіс ОЬзегѵаІогу Іт- 
тесЬаІеІу Аііег іЬе Типуизка Ехріозіоп", ѵѵгіііеп 
Ьу К.С.Іѵапоѵ апсі зепі Іо Авігопотіскевкіу 7-киг- 
паі ("Азігопотісаі Іоитаі", Мозсоѵѵ) ѵѵаз, ип- 
іогіипаіеіу, ге)'ес1есі Ьу іЬе есЬіогіаІ Ьоагсі оі іЬе 
]'оигпа1 апсі сіісі поі арреаг іп іЬе ргезз ипііі 
1961 [13]. Из аиіЬог сіісі Ьезііаіе, Ьоѵѵеѵег, Іо 
сігаѵѵ іЬе апаіоуу Ьеіѵѵееп іЬе пеѵѵіу-іоипсі еііесі 
апсі іЬе агіііісіаі таупеііс зіогтз іпсіисесі Ьу 
іЬегтописІеаг ехріозіопз. Тѵѵепіу йѵе уеагз Іаіег, 
іп 1986, ѵѵЬеп Ьаѵіпу а Іаік ѵѵііЬ іЬе аиіЬог оі 
іЬе ргезепі рарег, К.С.Іѵапоѵ зіаіесі ІЬаІ Ье Ьасі 
гесоупігесі іЬіз апаіоуу аі опсе, аз ѵѵеіі аз ііз 
іаг-геасЬіпу ітріісаііопз. АссогсЬпу іо Іѵапоѵ, 
А.Р.КагапІзеѵ апсі Р.У.2іуе1 Ігіесі іо регзиасіе 
Ьіт Іо таке а риЬЬс зіаіетепі оп іЬе Ігие 
зіупііісапсе оі іЬе уеотаупеііс еііесі оі іЬе Тип¬ 
уизка ехріозіоп. ТЬеу ЬеЬеѵесі іЬаІ іЬе зсіепііііс 
соттипііу ѵѵоиИ Іізіеп Іо іЬе ехрегі оріпіоп 
оі зисЬ а сотреіепі уеорЬузісізІ. Уеі Іѵапоѵ 
ВесНпесі іЬе ргорозаі, Ьеіпу сегіаіп ІЬаІ Низ пеѵѵ 
еѵісіепсе іп іаѵог оі іЬе ІесЬпоуепеоиз ЬуроіЬезіз 
ѵѵоиЫ поі Ье ассеріесі Ьу оійсіаі зсіепсе апсі 
соиЫ еѵеп Ьатрег іЬе Типуизка зіисііез. 

5) Іп 1961 іЬеге аізо арреагесі іп іЬе аппиаі 
Меіеогіііка ("Меіеогііісз", Мозсоѵѵ) а зигѵеу ѵѵгіі- 
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Іеп Ьу С.М.ЫЬз апа 2.Ѵ.Кагуа§іпа [20]. ТЬе 
аиіЬогз йіеа Іо ехріаіп іЬе §еота§пеІіс еііесі 
оі іЬе Тип^изка ехріозіоп іп іЬе сопіехі оі іЬе 
сотеіагу ЬуроіЬезіз. Ноѵѵеѵег іЬеіг оѵѵп геазоп- 
іп§ зЬоѵѵеа іЬаІ іЬе еііесі Ьаа Ьаа Іо Ье §1оЬа1, 
\ѵЬісЬ зЬагрІу сопігааісіеа іЬе еѵіаепсе аѵаіІаЫе. 
ТКіз ѵѵогк ѵѵаз сгііісаііу геѵіеѵѵеа Ьу Ѵ.С.РазІ, 
А.Р.КоѵаІеѵзкіу, апа С.Р.РІекЬапоѵ іп 1%3 [21], 
аЙег ѵѵЬісЬ іЬе ^еота^пейс еііесі ѵѵаз пеѵег 
Іакеп іпіо ассоипі іп сотеіагу тоаеіз оі іЬе 
Тип§изка еѵепі. 

6) Іп 1960 О.І.Ьеурипзку ѵѵаз іЬе іігзі Іо роіпі 

10 іЬе іасі іЬаІ іЬе паіиге оі іЬе §еота§пеІіс 
аізІигЬапсез ргоаисеа Ьу писіеаг ехріозіопз апа 
ІЬаІ оі іЬе "изиаі" та^пеііс зіогтз (іпаисеа, аз 

11 Ьаз Ьееп сопсіизіѵеіу езІаЫізЬеа, Ьу согриз- 
сиіаг зігеатз оі іЬе зоіаг ріазта) із еззепііаііу 
іЬе зате [22]. ТЬезе еііесіз тизі Ьаѵе тисЬ іп 
соттоп, §іѵіп§ аі іЬе зате Ііте зотеѵѵЬаІ 
аійегепі "зі^паіигез" оп гесогаіп§ іпзігитепіз. 

7) ВоіЬ А.Р.Коѵа1еѵзкіу апа К.С.Іѵапоѵ ае- 
ѵеіореа іЬеіг тоаеіз оі іЬе Тип^изка §еота§- 
пеііс еііесі, і§погіп§ роззіЫе гааіаііоп апа 
ріазта ^епегаИоп. Еѵеп сопзЫегтд аіііегепі 
"зсЬетез" оі іЬе еііесі, іЬеу а^гееО ѵѵііЬ еасЬ 
оіЬег іЬаІ іЬе аізІигЬапсе Ьаа зіагіеа ѵѵЬеп іЬе 
зЬоск ѵѵаѵе Ьаа геасЬеа іЬе іопозрЬеге. ТЬіз 
Ьаа Іо §іѵе гізе Іо ипЬаІапсеа ргосеззез іп іЬе 
іопозрЬеге (а 1азІіп§ аупато-еііесі, ассогаіп§ Іо 
Коѵаіеѵзкіу; іогтаііоп оі ап ипизиаі Ьіроіаг 
зузіет оі сиггепіз оѵег Ігкиізк, ассогаіп§ Іо 
Іѵапоѵ). Коѵаіеѵзкіу Ьеііеѵеа іЬаІ іЬе "теіеогііе" 
аізІигЬапсе оі іЬе іопозрЬеге ѵѵаз (ипііке іЬе 
"писіеаг" опе) сЬагасІегігеа Ьу а Ііте 1а§ Ье- 
Іѵѵееп іЬе тотепі оі ехріозіоп апа іЬаІ оі іЬе 
Ье^іппіп§ оі іЬе іігзі рЬазе оі іЬе ^еота^пеііс 
зіогт. Ргот іЬіз ііте 1а§ опе соиіа аеіегтіпе 
іЬе аііііиае оі іЬе Тип^изка ехріозіоп, іЬе гезиіі 
Ьеіп§ ѵѵііЬіп геазопаЫе Іітііз. 

ѴѴЬу, Ьоѵѵеѵег, аіа іЬе "зЬоск тесЬапізт", 
Ігі§§егіп§ іЬе §еота§пеЬс аізІигЬапсе, ѵѵогк 
опіу іп (Ье "теіеогііе" сазе, апа поі іп іЬе 
"писіеаг" опе? Еѵеп іЬои§Ь іЬе епегцу оі іЬе 
зЬоск ѵѵаѵе о Г а іЬегтописІеаг ехріозіоп із сот- 
рагаЫе Іо ІЬаІ оі іЬе Тип§изка опе, іЬе тесЬа¬ 
пізт оі іЬе зиЬзециепІ §еота§пеИс зіогт із 
іипаатепіаііу аіііегепі: іі із йі§§егеа Ьу Ьага 
гааіаііоп оі іЬе ехріозіоп. ТЬе аиіЬогз оі іЬезе 
тоаеіз Ыіпкеа аі іЬіз 1о§іса1 сопігааісііоп, Ігутд 
Іо гетаіп іп іЬе ігатеѵѵогк оі "паіигаі" (і.е. поі 
ІесЬпо^епеоиз) ехріапаііопз о Г іЬе Тип^изка 
рЬепотепоп. 

8) Бітиііапеоизіу ѵѵііЬ іЬе іігзі рарег Ьу 
К.С.Іѵапоѵ, іЬеге арреагеа а зЬогІ рарег [23] 
ѵѵгіііеп Ьу З.О.ОЬазЬеѵ апа ехріаіпіп^ іЬе Тип- 
§изка §еота§пеІіс еііесі, з1агйп§ йот іЬе тоаеі 
оі а ріазта сіоиа сопіаіпіп^ іЬе ехріозіоп ртЫ- 
исіз апа ехрапс1іп§ іп іЬе та§пе1іс ЬеЫ оі іЬе 
ЕагіЬ. ОЬазЬеѵ сопзіаегеа іЬе Т5В аз іЬе ісу 
соге оі а сотеі. К.С.Іѵапоѵ сопсіизіѵеіу зЬоѵѵеа, 
Ьоѵѵеѵег, ІЬаІ іЬіз тоаеі ѵѵаз ипаЫе Іо ехріаіп 


іЬе аигаііоп оі іЬе еііесі. 

Іп ту рарег [24], риЫізЬеа іп 1963, іі ѵѵаз 
аатіііеа ІЬаІ сотрагіп§ іЬе тацпеіо^гатз оі 
1908 ѵѵііЬ іЬозе оі 1958 аіа поі геѵеаі апу 
ргіпсіраі аШегепсез Ьеіѵѵееп іЬезе ехріозіопз. 
То риі іі Ыипііу, іЬе Тип^изка ехріозіоп соиЫ 
Ье писіеаг. 

9) ТЬіз іаеа ѵѵаз зиЬзІапІіаІеа Ьу а саісиіаііоп 
таае Ьу Ѵ.К.2Ьигаѵ1еѵ, О.Ѵ.Эетіп, апа 
Ь.Ы.Оетіпа, апа риЫізЬеа іп 1967 [25]. Ву ІЬаІ 
Ііте іЬеге арреагеВ іп іпіетаііопаі §еорЬузіса1 
Іоитаіз а питЬег оі рарегз сопіаіпіп^ гаіЬег 
аеіаііеа іпіогтаііоп оп іЬе соп5е^иепсе5 оі Ьі§Ь- 
аШіиае писіеаг ехріозіопз. ТЬе аиіЬогз зЬоѵѵеа 
іЬаІ іЬе тоаеі оі іЬе "зЬоск ѵѵаѵе Ігі§§ег" соп- 
Ігааісіеа іЬе ааіа аѵаіІаЫе апа іЬегеіоге соиіа 
поі ехріаіп іЬе Тип§изка ^еотаупеііс еііесі. И 
ѵѵаз сагеіиііу зіаіеа ІЬаІ іЬе писіеаг паіиге оі 
іЬе Тип§изка ехріозіоп соиЫ поі Ье гиіеа оиі. 

10) Іп 1969 А.Ѵ.2о1оІоѵ ехргеззеа (апа той- 
ѵаіеа) іп ІЬе топо^гарЬ [26] Ьіз оріпіоп ІЬаІ 
іЬе §еота§пей: еііесі ѵѵаз а ргооі оі іЬе писіеаг 
паіиге о Г іЬе Тип§изка ехріозіоп. Такіп§ іпіо 
ассоипі іЬе ѵѵЬоІе зеі оі риЬЬсаІіопз оп §ео- 
та^пеііс еЯесІз оі писіеаг ехріозіопз, 2о1оІоѵ 
аеѵеіореа а зеті^иапЫаІіѵе іЬеогу оі агіШсіаІ 
та^пеііс зіогт. Вазеа оп іЬіз іЬеогу, Ье соп¬ 
зіаегеа іп аеіаіі іЬе Тип^изка §еота§пеІіс еііесі 
апа аетопзігаіеа сіеагіу ІЬаІ аііетріз Іо ехріаіп 
іЬе еііесі Ьу ІЬе асііоп оі зЬоск ѵѵаѵез оп (Ье 
іопозрЬеге ѵѵеге Штзу. Ассогсііп^ Іо 2о1оІоѵ, 
іЬе Тип§изка ехріозіоп тизЬ Ьаѵе Ьееп ассот- 
рапіеа Ьу писіеаг геасііопз. ТЬіз іоііоѵѵз йот 
апаіузіз о Г ІЬе сигѵез оі аіззіраііоп о Г зЬоск 
ѵѵаѵез апа гааіаііоп оі писіеаг ехріозіопз іп іЬе 
аІтозрЬеге. ѴѴЬеп ІЬе аііііиае оі іЬе ехріозіоп 
із Іезз іЬап 20 кт, іЬе §еота§пеІіс аізІигЬапсе 
(а ге^іопаі та^пеііс зіогт) тау агізе опіу рго- 
ѵіаеа ІЬаІ іЬе ехріозіоп із ассотрапіеа Ьу 
§атта гауз апа/ог а пеиігоп Яих. ОіЬег Іурез 
о! гааіаііоп аге зѵѵіЙІу аЬзогЬеа Ьу іЬе аЬпоз- 
рЬеге апа саппоі ргоаисе а зиійсіепі атоипі 
оі еіесйопз іЬаІ соиіа ІесЫ а ^иазі-5^аЫе зузіет 
оі сиггепіз ехіз1іп§ іог Ьоигз ог еѵеп Іепз оі 
тіпиіез. 

11) Іп 1983, Ѵ.К.2Ьигаѵ1еѵ апа А.ЬШтіІгіеѵ 
риі Іогѵѵага а пеѵѵ — ЬеІіорЬузісаІ — ЬуроіЬезіз 
оі іЬе Т5В огі§іп. Ассогаіп§ Іо іі, іЬе еѵепі 
зЬоиЫ Ье сопзіаегеа аз а Ііпк іп іЬе сЬаіп оі 
іЬе 5ип-ЕагіЬ іпіегасііопз. ТЬе ріазта сіоиа 
(^е^иігеа Ьу апу тоаеі оі іЬе гедіопаі §еота§- 
пеііс еііесі) аіа поі огі§іпаІе аі іЬе тотепі оі 
іЬе ехріозіоп, Ьиі сате Іо іЬе йорозрЬеге оі 
іЬе ЕагіЬ аз а "ріазтоіа", §епегаІеа Ьу іЬе 5ип. 
ѴѴЬеп гесотЬіпіп§, іЬе ріазта етіііеа Ьага га¬ 
аіаііоп ІЬаІ §аѵе гізе ЬоіЬ Іо іЬе ге^іопаі та§- 
пеііс зіогт апа ѵагіоиз апотаЬез оп іЬе §гоипа 
(тиіаііопз, іЬегтоІитіпезсепсе реакз оі тіпег- 
аіз, еіс.) ТЬе Іаііег саппоі Ьаѵе Ьееп ехріаіпеа 
Ьу іЬе сотеіагу ЬуроіЬезіз апа ѵѵеге іЬегеіоге 
§епега11у і^погеа. ТЬе пеѵѵ ЬуроіЬезіз Ьаз таае 
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іі роззіЫе Іо /іпсі іп іЬе ѵѵогІсГз ;>еорЬузіса1 
агсЬіѵез ітрогіапі сіаіа іпііісаііп;’ ІЬаІ іЬе Ье- 
ЬорЬузісаІ апсі §еота§пеІіс сопсііііопз іп 1908 
ѵѵеге Ьі^Ыу аЬпогтаІ [27; 28]. 

3. Оезсгір/іоп апсі Іп/егрге/а/іоп о/ Яіе 
Сеотадпе/іс ЕЯес/ 

ТЬе Ігкиізк та^пеіо^гатз, /іхіпд іЬе §еота§- 
пеііс еЯесІ о Г іЬе Тип§изка ехріозіоп (Рі§. 1), 
аге сіезсгіЬесі іп сіеіаіі іп ѵѵогкз [13-15] Ьу 
К.С.Іѵапоѵ апсі [16; 17] Ъу А.Р.КоѵаІеѵзкіу. 

Оп |ипе 29, 1908, іЬе §еота§пеІіс Ріеісі ѵѵаз, 
]'исі§іп§ /гот гесогсіз о/ ІЬе Ігкиізк Ма§пе- 
Іо§гарЬіс апсі Меіеогоіо^ісаі ОЬзегѵаІогу, 
зЬ^ЬЯу сІізІигЬесі, Ьиі зеѵеп Ьоигз Ье/оге іЬе 
ехріозіоп о/ іЬе Тип^изка Ьоіісіе, іі ргасіісаііу 
саітесі сіоѵѵп. Ассогсііп§ Іо І.Р.РазесЬпік [29], 
ѵѵЬо сіеіегттесі іЬе тотепі о/ іЬе ехріозіоп 
/гот зеізтіс сіаіа, іі оссиггесі аі 0 Ь 13.59 ± 0.08 
тіп СМТ, оп |ипе 30, 1908. 

Іп іЬе рориіаіесі ІосаІШез о/ іЬе Ігкиізк ргоѵ- 
іпсе, оп іЬе Ап^ага, Росікатеппауа Тип^изка, 
апсі ЫігЬпауа Типризка, іп іЬе иррег геасЬез 
о/ іЬе Ьепа, ѵѵЬеге Ьипсігесіз о/ еуеѵѵііпеззез 
заѵѵ а Ьи§е Ьоіісіе Яуіп§ іп іЬе сіоисііезз зку, 
іі ѵѵаз 7:14 АМ іосаі Ііте. ТЬе Т5В ехріосіесі аі 
іЪе аШіисіе о/ 6±1 кт (іЬіз Я^иге Ьаз Ьееп 
саісиіаіесі Ьу сіі//егепІ гезеагсЬегз оп іЬе Ьазіз 
о/ ѵагіоиз ехріозіоп Ігасез: іЬе зіге о/ іЬе зіапсі- 
іп§ Ігеез агеа аі іЪе ерісепіег; рагатеіегз о/ іЬе 
Ігее Ьитз; Ьаго^гарЬіс сіаіа; еуеѵѵііпеззез' ге- 
рогіз). І.С.РазесЬпік Ьеііеѵез ІЬаІ іі Іоок зоте 
10 зесопсіз /ог іЬе Ыазі ѵѵаѵе Іо геасЬ іЬе ЕагіЬ 
зиг/асе (іЬе езіітаіез ѵагу /гот 2 з Іо 10 з). 
ТЬе ТГчІТ с^иіѵаіепі о/ іЬе ехріозіоп ѵѵаз аЬоиІ 
25 те^аіопз, ог зоте ІО 17 Іоиіез. 

Аі 0 Ь 20.2 ± 0.2 тіп СМТ ІЬе Ьогігопіаі 
сотропепі о/ іЬе §еота§пеІіс /іеісі (Н) іпсгеазесі 
аЬгирІІу аі 3.5 папоіезіаз (пТ) апсі гетаіпесі аі 
іЬіз Іеѵеі /ог 2.3 тіпиіез. ТЬіз ѵѵаз іЬе /ігзі рЬазе 
о/ іЬе сЬзІигЬапсе. Из зесопсі рЬазе зіагіесі ѵѵііЬ 
а пеѵѵ іпсгеазе іп іЬе Н та^пііисіе. Іп іЬе соигзе 
о/ 18 тіпиіез ііз ѵаіие геасЬесі 23.5 пТ (іп 
геіаііоп Іо іЬе та^пііисіе о/ іЬе ипсіізІигЬесі 
/іеЫ). ТЬеп іЬе Н сотропепі сіісі поі сЬапуе 
/ог 14 тіпиіез, а/іег ѵѵЬісЬ іі /еіі Ьу 67 пТ Яигіп§ 
1 Ь 41 тіп. Из §гасіиа1 геіит Іо іЬе іпійаі Іеѵеі 
Іазіесі зоте іЬгее Ьоигз. 

ТЬе ѵегіісаі сотропепі о/ іЬе §еота§пеІіс 
/іеісі (2) сіісі аізо сЬап^е. А/іег а з1і§Ьі іпсгеазе, 
соіпсісііп^ ѵѵііЬ іЬе /ігзі рЬазе о/ іЬе Н-сіізІиг- 
Ьапсе, іЬе 2 сотропепі Ье§ап Іо /аіі. ТЬеге 
арреагесі іЬе зо-саііесі “пе^аііѵе Ьау" ІЬаІ із 
сЬагасІегізІіс о/ изиаі та§пе1іс зіогтз. Аі 1 Ь 
5.5 тіп СМТ ііз реак ѵаіие геасЬесі -25.5 пТ 
(іп геіаііоп Іо іЬе "ипсіізІигЬесі Іеѵеі"). 5оте 25 
тіпиіез Іаіег іЬе 2 сотропепі о/ іЬе §еота§пеІіс 
/іеісі Ьеуап Іо іпсгеазе. И геасЬесі ііз тахітит 
ѵаіие аі 2 Ь 8 тіп. Аі 3 Ь 20 тіп іЬе тар г піІисіе 
о/ іЬе 2 сотропепі сіісі поі сііР/ег /гот ііз 
"ипсіізІигЬесі ѵаіие". 


Наѵіп;’ іпЬгосіисесі а соггесііоп /ог іЬе зип-ге- 
Іаіесі сіаііу ѵагіаііоп о/ іЬе §еота§пеІіс /іеісі, 
К.С.Іѵапоѵ апсі Ѵ.І.А/апазіеѵа сіізсоѵегесі аііега- 
Ііопз іп іЬе та^пеііс сіесЬпаІіоп О аз ѵѵеіі. ТЬе 
ріапе о/ іЬе та§пе1іс тегісііап іп Ігкиізк Яеѵі- 
аіесі /гот ііз ипсіізІигЬесі розШоп Ьу 10 ап§и1аг 
тіпиіез Іо іЪе ѵѵезі. ТЬіз сіеѵіаііоп регзізіесі 
сіигіп;; 5-6 Ьоигз. Оп іЬе Іарез о/ іЬе та^пе- 
Іо^гарЬ іЬіз е//есІ Ьаз Ьееп Ьісісіеп Ьу іЬе зип- 
геіаіесі сіаііу ѵагіаііоп о/ іЬе /іеісі. 

Ассогсііпд Іо К.С.Іѵапоѵ, іЬе Тип^изка §ео- 
тацпеііс сЬзІигЬапсе раззесі іЬгои^Ь іЬе /оііоѵѵ- 
іп§ іЬгее зіа^ез ѵѵЬісЬ аге сЬагасІегізІіс о/ изиаі 
та^пеііс зіогтз: а Ьгіе/ іпШаІ іпсгеазе о/ іЬе 
/іеісі, а Іоп^ег /аіі о/ іЬе Н сотропепі, апсі а 
геіахаііоп Іоѵѵагсіз Из огіціпаі Іеѵеі. Сотрагіп§ 
іЬе Ігкиізк гесогсіз ѵѵііЬ іЬозе о/ "писіеаг" та§- 
пеііс зіогтз, А.Ѵ.2о1оІоѵ сЬЯегепІіаІесі оп ЬоіЬ 
о/ іЬезе Іурез о/ та§пе1о§гатз іЬе /оііоѵѵіпд 
/оиг "епігіез" соггезропсііпд Іо ѵагіоиз ргосеззез 
іп іЬе аІтозрЬеге. ТЬе "/ігзі епігу" (ап ІпШаІ 
рЬазе о/ іЬе сіізІигЬапсе) із іпсіисесі Ьу іЬе /гопі 
о/ іЬе тацпеІоЬусігосіупатіс ѵѵаѵе ІЬаІ із /огтесі 
аз іЬе ріазта ЯгеЬаИ ехрапсіз. Рагатеіегз о/ 
іЬіз рЬазе саггу іп/огтайоп оп іЬе зіге апсі 
Іетрегаіиге о/ іЬе ріазта сіоисі іЬаІ ѵѵііі ^іѵе 
гізе, а /еѵѵ зесопсіз іаіег, Іо іЬе Ыазі ѵѵаѵе. 

ѴѴЬеп а Яоѵѵ о/ сЬаг^есі рагіісіез (іопігіп§ 
гасііаііоп) Ігаѵегзез іЬе іопозрЬеге, іЬеге агізез 
а зесопсі та^пеІоЬусігосіупатіс ѵѵаѵе ІЬаІ із 
геЯесІесі оп таупеіоугатз аз іЬе "зесопсі епЬу". 
Из атріііисіе сіерепсіз оп іЬе гасЬаІіоп Яих. ТЬе 
"іЬігсі епігу" (соггезропсііп;’ Іо іЬе таіп рЬазе 
о/ іЬе §еота§пеЬс еЯесІ) із ^епегаіесі Ьу іЬе 
тоііоп о/ еіесігопз іпзісіе а та§пейс ігар. ТЬе 
еіесігопз тоѵе /гот іЬе сепіег о/ іЬе ехріозіоп 
Іоѵѵагсіз а та^пеЬс соп]'и§а1е роіпі, 1гаѵегзіп§ 
іЬе §еота§пеІіс едиаіог. ТЬе та§пе1о§гатз еп- 
аЫе іЬе зреесі о/ іЬе еіесігопз Іо Ье сіеіеппіпесі. 
ВоіЬ /ог іЬе писіеаг ехріозіопз апсі /ог іЬе Тип- 
§изка опе, іі ргоѵесі Іо Ье сіозе Іо 4 кт/з. ТЬе 
Ііте 1а§ о/ іЬе таіп рЬазе о/ іЬе §еота§пеІіс 
сЬзІигЬапсе сіерепсіз оп іЬе та^пііисіе апсі аШ¬ 
іисіе о/ іЬе ехріозіоп, аз ѵѵеИ аз оп ііз сіізіапсе 
/гот іЬе гесогсіт;» зіаііопз. 

ТЬе "/оигіЬ епігу" агізез ѵѵЬеп іЬе еіесігоп 
Яоѵѵ сотез Іо іЬе таупеііс соп]'и§а1е роіпі (іЬе 
епсі о/ іЬе та§пе1іс Ігар), геЯесІз /гот іі апсі 
^епегаіез апоіЬег таупеІоЬусігосіупатіс ѵѵаѵе. 

Ма§пеІо§гарЬіс сіаіа сап іп ргіпсіріе аДоѵѵ 
поі опіу іЬе аШіисіе, та^пііисіе апсі Іетрегаіиге 
о/ іЬе ехріозіоп Іо Ье сіеіегтіпесі, Ьиі аізо /ог 
іЬе Іуре Іо Ье езІаЪЬзЬесі о/ іЬе іопІ 2 ±п§ гасііайоп 
ІЬаІ §аѵе гізе Іо іЬе та^пеііс зіогт. 

АИЬои^Ь іЬе Ыазі ѵѵаѵе о/ а роѵѵег/иі ехріо¬ 
зіоп Яоез ргосіисе ап ехсезз іопі/.аііоп, іі гетаіпз 
Іоо Іоѵѵ Іо таіпіаіп іЬе зузіет о/ сиггепіз іп 
іЬе іопозрЬеге оѵег а соигзе о/ зеѵегаі Ьоигз. 
I/ ап ехріозіоп оссигз Ьеіоѵѵ 20 кт, іЬеп опіу 
§атта гауз апсі пеиігопз сап геасЬ іЬе аІЫисіез 
о/ іЬе огсіег о/ 80 кт апсі /огт іЬеге а Яоѵѵ о/ 
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зесопсіагу еіесігопз, 
зийіаепі Іо іпсіисе 
а деотадпеііс сііз- 
ІигЪапсе. 

Ргот 2оіоІоѵ'з 
іЬеогу іі іоііоѵѵз ІЬаІ 
іЬе Яоѵѵ оі зесоп- 
ііагу еіесігопз, деп- 
егаіесі Ъу іЬе 
Типдизка ехріозіоп, 
тизі Ьаѵе Ігаѵегзесі 
іЬе деотадпеііс 
ециаіог апсі геасЬесі 
іЬе гедіопз зііиаіесі 
Іо іЬе зоиіЬ оі 60° 5. 
Біисіуіпд іЬе (ііагіез 
оі К.ЗЬаскіеІоп'з ех¬ 
ресііііоп Іо Апіагс- 
Ііса, Ы.Ѵ.ѴазіІуеѵ 
іоипсі а гесогсі оі 
іЬеіг оЪзегѵаІіоп оі 



ап ітргеззіѵе а иго га 
аизігаііз поі іаг ігот 


іЬе ЕагіЬ'з зигіасе, 
ргоіопз апсі еіес- 
Ігопз оі іЬе ріазта 
оЪ)есІ депегаіесі 
Ьагсі гасііаііоп ІЬаІ 
іпсіисесі іп іЬе іопо- 
зрЬеге а зрасе 
сЬагде. ТЬе Іаііег 
даѵе гізе Іо а зузіет 
оі сиггепіз ІЬаІ рго- 
сіисесі іЬе гедіопаі 
деорЬузісаІ еііесі. 
ТЬе атоипі оі 
ріазта \ѵаз зиііі- 
сіепі Іо таіпіаіп ІЬіз 
зузіет оі сиггепіз 
іог а регіосі оі Яѵе 
Ьоипз, ог зо. 

ЬеТз Ьу Іо аззезз 
іЬе ѵаіие оі тад- 
пеЬс іпіепзііу іЬаІ із 
зиііісіепі Іо таіпіаіп 
ріазта сараЫе оі ге- 


Рід. 3. А тосіеі оііЬе зоіаг ріазтоісі епіегіпд ІЬе ЕагІЬ 
аІтозрЬеге [28, р. 123]. 

1 — ріазтоісі’з Ьосіу; 2 — рІазтоісГз тадпеІозрЬеге; 

Моипі ЕгеЬиз оп ]ипе 3 — ІЬе ЬаІІізііс зЬоск ѵѵаѵе сотргеззіпд іііе ріазтоісі. іеазіпд епегду оі ІЬе 
30, 1908. ТЬегтопи- Розіііѵе апсі педаііѵе зідпз зЬоѵѵ іЬе сііагде ОізІгіЬиІіоп. огсіег оі ІО 17 Іоиіез 

ТЬе ігате оі ІЬе ріазтоісі із іогтесі Ьу ІЬе Ііпез оі іогсе 
оі ІЬе тадпеііс ііеісі ігогеп іп іЬе ріазта. 


сіеаг ехріозіопз оѵег 
іЬе РасЯіс аіоііз ѵѵеге 
ассотрапіесі Ьу "аг- 
Іііісіаі аигогае". ТЬеу 

арреагесі зітиііапеоизіу ѵѵііЬ іЬе іігзі апсі зесопсі 
рЬазез оі (Ье "аііііісіаі деотадпейс зіогтз" (зее: 
Рі§. 2Ь). 

Ноѵѵеѵег, АизІгаЬап гезеагсЬегз О.БіееІ апсі 
К.Регдизоп ехатіпесі агсЬіѵез оі іЬе БЬаскІеІоп 
ехресііііоп апсі зЬоѵѵесі іЬіз оЪзегѵайоп Іо Ьаѵе 
оссштесі а іеѵѵ Ьоигз Ъе/оге іЬе тотепі оі іЬе 
Типдизка теіеогііе іаіі. II ѵѵоиЫ Ье ѵегу сіезіг- 
аЫе Іо езІаЫізЬ іЬе Ііте гопе Іо ѵѵЬісЬ іЬе 
ехресііііоп ѵѵаІсЬез ѵѵеге зеі. 


(іЬе епегду оі іЬе 
Типдизка ехріозіоп). 
ТЬе Іаѵѵ оі сопзегѵа- 
Ііоп оі епегду іог іЬе 
ЬуроіЬеІісаІ Типдизка ріазтоісі тау Ье ѵѵгіііеп 
(роззіЫе Іоззез аге Ьеге ідпогесі) аз: 


ю = — 


( 1 ), 


ѵѵЬеге гѵ із іЬе сіепзііу оі тадпеііс епегду оі 
іЬе ріазтоісі; II із іЬе епегду оі іЬе Типдизка 
ехріозіоп; V із іЬе ѵоіите оі іЬе ріазтоісі. 

Оп іЬе оіЬег Ьапсі, 


4. ТЬе НеІіорЬузісаІ НуроІЬезіз. 

Т5В іпѵезіідаіогз изесі Іо сопзісіег герогія оі 
іЬозе реазапіз ѵѵЬо Ьасі зееп (Ье Типдизка ЬоЬсіе 
"Іо рагі ігот іЬе зип" аз ап оЬѵіоиз еггог оі 
"ипесіисаіесі аЪогідіпез". ТЬе тоге зо, зіпсе опе 
оі іЬе есіисаіесі еуеѵѵііпеззез поіісесі ІЬаІ іЬе 
Т5В Ігаіі Ьасі Ігаѵегзесі іЬе зип гауз. Рог зоте 
геазоп ог оіЬег, іЬе Еѵепкз саііесі, пеѵегіЬеІезз, 
іЬіз Ьоіісіе АуИаскаАу — "а зоіаг опе". МауЬе іі 
ѵѵаз сіие Іо ііз ЪгідЬіпезз: іЬеу изесі Іо Іеіі аЬоиІ 
"іЬе зесопсі зип" (Ьаі Ьасі арреагесі іп іЬе зку 
ѳп |ипе 30, 1908. 

ТЬе Типдизка ргоЫет сіеѵеіоресі Ьоѵѵеѵег зо 
ипргесІісіаЫу ІЬаІ іп 1983 іЬіз паіѵе "тосіеі" 
ѵѵаз геЬот аз а зсіепйііс ЬуроіЬезіз. II ѵѵаз 
соп]есІигесі Ьу А.Ы.ОтіІгіеѵ апсі тузеіі іЬаІ іЬе 
Т5В ѵѵаз іп іасі а "ріазтоісі" е^есіесі ігот іЬе 
зип — а зогі оі іЬе зріпсіІе-Ьке "тадпеііс Ьоіііе" 
сопіаіпіпд а сопзісіегаЫе атоипі оі ріазта апсі 
зиггоипсіесі Ьу ап ехіетаі тадпеІозрЬеге. ѴѴЬеп 
гесотЬіпіпд аі ап аііііисіе оі зоте 6 кт оѵег 



2ЦоЯ 


( 2 ), 


ѵѵЬеге В із тадпеііс Них сіепзііу (Т); |_1 о іч іЬе 

регтеаЬіЬіу оі ѵасиит (1.26-10 -6 Н/т); (і із 
геіаііѵе тадпеііс регтеаЬіЬіу оі іЬе ріазтоісі 

(И «!)■ ’’ 

Біпсе В = |_1 о М- Н, ѵѵЬеге Н із тадпеііс іпіеп¬ 
зііу (А/т), іЬеп 

ю = (^о^Н ) 2 \Х 0 [іН 2 

2 [і о рі 2 


Іпзегііпд Ес). (3) іпіо Ес). (1), ѵѵе оЬіаіп: 


[ 1 о[іН 2 _ и 
2 ~ V 


( 4 ), 
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ЦоЦ ѵ 

4 з 

ЗігісОу зреакіп§, V = —ТіК, ѵѵЬеге К із іЬе 

еііесііѵе гаОіиз оі Оле рІазтоіО, Ьиі аітіп§ опіу 
аі а гои§Ь езОтаіе оі Оле іі^игез, ѵѵе сап зеі 
V « К 3 . ТЬеп 



Аззитіп^ II = ІО 17 ), апО К ~ 1000 т, ѵѵе 
оЬіаіп Н * 1.26-10 7 А/т. В * 16 Т. 

5исЬ роѵѵегіиі ііеІОз Ьаѵе поі Ьееп ОеіесіеО 
оп іЬе зип аз уеі. (ТЬе тахітит гесогОеО іп- 
іезііу оі іЬе зоіаг та§пеОс ІіеІО сіоез поі ехсеесі 
2000 Ое, ѵѵЬісЬ Іоппаііу соггезропОз Іо іЬе ша§- 
пеііс Яих Оепзііу оI іЬе огсіег оі 0.2 Т опіу.) 
Тгие, іЬеу ехізі ЬоОл іп зрасе (оп Оле зо-саІІеО 
пла^пеОс зіагз апсі ѵѵЬііе Оѵѵагіз) апсі іп іеггезігіаі 
ІаЬогаіогіез (іп зирегсопсіисііп^ зоіепоісіз). ТЬиз, 
ігуіп§ Іо ехріаіп Оле Тип§изка ехріозіоп оп іЬе 
Базе оі іЬе сопсерОоп оі а ригеіу паіигаі зоіаг 
ріазшоісі, ѵѵе сате а§аіп Іо а зсЬете оі ап 
оЬ]’есІ, ѵѵЬозе рагатеіегз аге сіозе Іо Олозе оі 
зоте тап-тасіе сіеѵісез. 

5. Сопсіизіоп 

ТЬе зирегроѵѵегіиі ехріозіоп оі а зрасе оЬ]'есі 
оі ипкпоѵѵп огі§іп оѵег іЬе Тип§изка іаі§а рго- 
сіисесі §1оЬа1 сіізІигЬапсез іЬаі гетаіпесі оп іЬе 
іарез оі аиіотаііс §еорЬузіса1 гесогОт^ іпзіги- 
тепіз. ТЬе зеізтіс, Ьаго^гарЬіс, апсі асііпотеігіс 
сіізІигЬапсез ѵѵеге сіізсоѵегесі аз еагіу аз Оле 
1930'з. Ноѵѵеѵег ітрогіапі іЬезе еііесіз ѵѵеге, 
іЬеу сіісі поі агоизе тисЬ зигргізе апсі ѵѵеге 
еазііу іпіегргеіесі. Аз іог Оле Тип^изка §еота§- 
пеОс еііесі, іі ѵѵаз поі сіізсоѵегесі ипЬІ 1960. 
Аііетріз іо ехріаіп іі іп іЬе ЬеЬеі іЬаі Оле Т5В 
ѵѵаз ]изІ ап ісу теіеогоісі епіегіп§ іЬе ЕагіЬ 
аітозрЬеге аі а Ьі§Ь ѵеіосііу, Ьаѵе сотріеіеіу 
іаііесі. Ііз зоіе апа1о;> ргоѵесі Іо Ье агіііісіаі 
тадпеііс зіогтз, ргоОисеО Ьу Ьі^Ь-аШіисіе пи- 
сіеаг ехріозіопз, опіу ѵѵЬеп Ьагсі гасііаііоп геасЬез 
іЬе іопозрЬеге. Іі іі із поі іЬе сазе, Олеге огі^іпаіез 
по та^пеііс зіогт, еѵеп іі іЬе ехріозіоп зЬоск 
ѵѵаѵе із ѵегу зігоп§. 

ТЬиз, ипсоѵепп;' Оле Тип§изка §еота§пеііс 
еііесі із а сіізсо ѵегу оі ішлсіатепіаі ітрогіапсе 
поі опіу іог іЬе Тип^изка зіисііез, Ьиі Іог зсіепсе 
аз а ѵѵЬоІе. А сіізІигЬапсе оі іЬе та^пеіозрЬеге 
іЬаі ргосеесіз ассогсііп§ іо іЬе "зсепагіо" оі а 
§еота§пеОс зіогт, ѵѵаз пеѵег оЬзегѵесі Ьу аз- 
ігопотегз зіисіуіп^ теіеог рЬепотепа. N 0 ізо- 
Іаіесі іпсііѵісіиаі сап Ье §іѵеп сгесііі іог іЬіз 


сіізсоѵегу, пог еѵеп К.С.Іѵапоѵ, ѵѵЬо Іоиілсі іЬезе 
та^пеіоцгатз іп іЬе агсЬіѵез оі Оле оЬзегѵаіогу. 
ТЬе сіізсоѵегу гезиііесі ігот іЬе гезеагсЬ ѵѵогк 
оі зеѵегаі зсіепіізіз ѵѵЬозе апаіуіісаі апсі сот- 
риііп§ ѵѵогк сіісі сегіаіпіу іпДиепсе еасЬ оіЬег. 

Зегіоиз іпѵезіі^аііопз ѵѵеге сопОисіесі іп іЬе 
1960'з ѵѵЬісЬ епаЫеО іЬе Тип§изка §еота§пеііс 
еііесі іо Ье сопзісіегесі аз еѵісіепсе іп іаѵог оі 
(іі поі аз а ргооі оі) Оле ІесЬпо§епеоиз ЬуроОле- 
зіз. Іі сап аізо Ье ге^агсіесі аз апоіЬег соггоЬо- 
гаііоп оі іЬе оѵег§гоипсі сЬагасіег оі іЬе 
Тип^изка ехріозіоп. ВоіЬ іЬе Ьі^Ь-аІіііисіе ех¬ 
ріозіоп апО ііз §еопла§пеііс еііесі аге сопзізіепі 
ѵѵііЬ іЬе писіеаг паіиге оі іЬе ехріозіоп, гезр., 
Оле іесЬпо^епеоиз паіиге оі Оле Т5В. Виі ігот 
іЬе "сотеіагу" зіапсіроіпі, Оле §еота§пеііс еііесі 
ргоѵесі Іо Ье иппесеззагу: по зегіоиз тосіеі оі 
іЬе сотеі соге сіезігисііоп іоок іЬіз еііесі іпіо 
ассоипі, ]'изі і§погіп§ іЬе ѵегу іасі оі ііз геаіііу. 

ТЬіз зігап^е зііиаііоп сап Ье ехріаіпесі гаіЬег 
зітріу: іЬе еііесі ѵѵаз сііГГісиІІ іо гесопсііе ѵѵііЬ 
іЬе рагасіі§т оі тоОегп азігопоту, ассогсііпд 
іо ѵѵЬісЬ іЬеге ехізі іп Оле Зоіаг Зузіет опіу 
іЬе іо11оѵѵіп§ тіпог Ьосііез: теіеогоісія (аііег 
геасЬіп^ іЬе ЕагіЬ зигіасе іЬеу аге саііесі теіе- 
огііез), азіегоісіз, сотеіз, апсі іЬеіг іга§тепіз. Іі 
іЬе Тип§изка зрасе Ьосіу ѵѵаз пеііЬег а теіеог¬ 
оісі, пог ап азіегоісі, іі соиМ Ьаѵе Ьееп опіу а 
сотеі; по оіЬег сіазз оі зрасе Ьосііез ехізіз іп 
іЬе Зоіаг Зузіет (ехсері, оі соигзе, іог зрасе 
сіизі апО зоіаг ѵѵіпсі ѵѵЬісЬ саппоі Ье сопзісіегесі 
зрасе Ьосііез). 

ВоіЬ іЬе ріазтоісі ЬуроіЬезіз апсі іЬе ІесЬпо- 
§епеоиз опе аііетріесі оп Оліз рагасіі^т, еѵеп 
іЬои§Ь Оле іогтег ігіесі іо гетаіп іп Оле ігате- 
ѵѵогк оі паіигаі зсіепсез. Виі іп ргіпсіріе, іі сап 
іит оиі апоіЬег ѵегзіоп оі іЬе ІесЬпо^епеоиз 
арргоасЬ іо Оле Типуизка ргоЫет, зіпсе Оліз 
тосіеі ге^иіге5 "іоо Ьі§Ь" ѵаіиез оі іЬе ехріозіоп 
сіепзііу оі епег§у, аз ѵѵеіі аз оі Оле іпіепзііу оі 
іЬе та§пеОс Ііеісі іпзісіе іЬе Т5В. 

Аі ргезепі — ѵѵЬеп Оле "соЫ ѵѵаг" Ьаз епсіесі, 
іЬе тіЬіагу іпсіизігу із іп іЬе ргосезз оі соп- 
ѵегзіоп, апО ап іпіегезі із агізіп§ іо Оле ргоЫет 
оі Оеіепзе оі оиг ріапеі а^аіпзі Оап^егоиз зрасе 
оЬ]'есіз — іЬеге сотез а Оте іо геѵіѵе іпѵезіі- 
§аііопз оі іЬіз ипіцие еііесі, ОізсоѵегеО іп 1960. 
ТЬіз геѵіѵаі Ооез поі ^е^иі^е іоо тисЬ: іі ѵѵоиІО 
Ье песеззагу іо соііесі апО гергіпі риЬЬсаііопз 
0еа1іп§ ѵѵііЬ іЬе Тип§изка §еота§пеііс еііесі 
іЬаі аге ОізрегзеО іп ЬагО-іо-ассезз Ьоокз апО 
З'оитаіз, іо ореп іо Оле зсіепіійс соттипііу іЬе 
сотріеіе іпіогтаііоп аЬоиі іЬе еііесіз оі Ьі;>Ь- 
аШіиОе писіеаг апО сЬетісаІ ехріозіопз, аз ѵѵеіі 
аз іо риЫізЬ іЬе Оаіа ехізіепі оп Оле §еорЬузіса1 
сопзециепсез оі Оле саіазігорЬе оі "СЬа11еп§ег" 
апО §еота§пеііс еііесіз оі оіЬег ІесЬпо§епеоиз 
ехріозіопз. 
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ТНЕ ТНЕКМОШМІЫЕ5СЕМТ ІМРКІЫТ ОЕ ТНЕ ТТЖСІІЗКА ЕѴЕЫТ 

В. Е. ВісІуикоѵ 


А зресіег із Ьаипііпд Типдизка — іЬе зресіег 
оі гасііаііоп. Моге іЬап опсе Ьаз іі Ьееп ехогагесі 
ігот іЬе гедіоп о Г іЬе саІазІгорЬе ап<1 ргосіаітесі 
поп-ехізіепі — ]изІ Іо геіит ипсіег іЬе тазк о Г 
іЬе зо-саііесі зесопсіагу еііесіз апсі "Ьаскдгоипсі 
ііисіиаііопз". Миіаііопз іп іЬе ріпез, іЬе гедіопаі 
деотадпеЙс еііесі, іЬе зігапде раіеотадпеііс 
Ігасез — аіі іЬезе рЬепотепа зиддезі ІЬаІ іЬе 
Типдизка ехріозіоп ѵѵаз іп іасі ассотрапіесі Ьу 
писіеаг геасііопз. Ііпіогіипаіеіу, по сіігесі Ігасез 
оі іЬезе геасііопз Ьаѵе Ьееп сіізсоѵегесі аз уеі. 

О і соигзе, іі а пеі о Г гасііаііоп топііогз Ьасі 
Ьееп розіііопесі аі іЬе агеа Ьеіоге іЬе ехріозіоп, 
іЬе ргоЫет ѵѵоиісі Ьаѵе Ьееп зоіѵесі еазііу. Із 
іЬіз а теге сігеат апсі поіЬіпд еізе? Зігапде Іо 
зау, Ьиі іі зеетз Іо Ье поі 4 иіІе зо... 

Зоте 45 уеагз а до Атегісап апсі Трапезе 
зсіепйзіз аііетріесі Іо гесопзігисі іЬе рісіиге оі 
іЬе гасііаііоп еііесіз саизесі Ьу іЬе писіеаг ех¬ 
ріозіоп іп НігозЬіта. Рог іЬіз ригрозе, іЬеу изесі 
сегатіс Іііез іЬаІ Ьасі соѵегесі гооГз оі НігозЬіта 
Ъиіісііпдз. Тііе із а гасЬаІіоп топііог оі а зогі. 
И сопзізіз оі зоте тіпегаіз (іп рагіісиіаг, іеісі- 
зраг) ІЬаІ, Ьеіпд ехрозесі Іо Ьагсі гасііаііоп, зіоге 
іп іЬеіг сгузіаі Іаійсе іЬе епегду оі іЬе гасііаііоп, 
кеер іі іог а Іопд Ііте апсі геіеазе іі, ѵѵЬеп 
Ьеаіесі ир Іо 400°С, іп іЬе Іогт оі ІідЬі. ТЫз 
із іЬе еііесі оі іЬегтоІитіпезсепсе (ТЬ). 

ѴѴЬеп Ые із Ьеіпд тасіе Ігот сіау, іі із зиЬ- 
Іесіесі Іо аппеаііпд. Аз іЬіз Іакез ріасе, іЬе ѵѵЬоІе 
епегду ІЬаІ ѵѵаз зіогесі іп іЬе тіпегаіз сіие Іо 
ѵагіоиз іогтз оі ехіегпаі гасііаііоп, із геіеазесі. 
ТЪегеаііег іЬе Іііе "ѵѵогкз" аз а ТЪ гасііаііоп 
топііог. Іп НігозЬіта іЬіз еііесі Ьеіресі ЬоіЬ Іо 
геѵеаі ѵѵеак гасііаііоп ігасез зоте Іеп уеагз аііег 
іЬе ехріозіоп апсі Іо гесопзігисі іЬе сіізІгіЬиІіоп 
раііет оі іЬе гасііаііоп еііесіз агоипсі іЬе ері- 
сепіег. 

ТЬеге аге Ьоѵѵеѵег по Ые гооіз іп іЬе Типдизка 
Іаіда, апсі іЬегеіоге іЬе теіЬосі сіоез поі сіігесііу 
арріу іп іЬіз сазе. Асітіііесііу опе сап Ьоре Іо 
ііпсі зоте сегатіс оЬ]'есІз ІЬаІ зигѵіѵесі іЬе Тип¬ 
дизка ехріозіоп ѵѵЬеп аі а сіозе сіізіапсе Іо ііз 
ерісепіег. ТЬезе тідЬі Ье роіз апсі рапз, ота- 
тепіз, гііиаі ассеззогіез, еіс — іЬаІ із, апу агіісіе 
ІЬаІ ѵѵаз аппеаіесі ѵѵЬеп Ьеіпд тапиіасіигесі. 

Ііпіогіипаіеіу, ир Іо іЬіз Ііте аітозі по аі- 
Іетріз Ьаѵе Ьееп тасіе Іо сіізсоѵег апсі ехатіпе 
зисЬ геіісз. ТЬіз ѵѵогк із зЫІ Іо Ье сіопе (тауЬе, 
ѵѵііЬ іЬе Ьеір оі еіЬподгарЬегз апсі агсЬаеоІо- 
дізіз). Тгие, іп 19% Ѵііаііу Котеуко даѵе Іо іЬе 
ргезепі аиіЬог а ріесе оі а сегатіс роі, ѵѵЬісЬ 
Ье Ьасі іоипсі аі ап оЫ потасі сатр зоте 40 
кт Іо іЬе ІМѴѴ Ігот іЬе ерісепіег оі іЬе Типдизка 
ехріозіоп. ТЬіз ріесе гетаіпз Ьоѵѵеѵег Іо Ье 
іпѵезіідаіесі. 5о іаг, Типдизка іпѵезіідаіогз соп- 
сепігаіесі іЬеіг еііогіз оп паіигаі ТЬ іпсіісаіогз. 


ТЬезе аге, іігзі оі аіі, 4 иагІ 2 апсі іеИзрагз, іп- 
согрогаіесі іпіо Ьесігоск апсі зесіітепіагу госк 
іп іЬе Типдизка ехріозіоп агеа. Іі іЬе ехріозіоп 
ѵѵаз ассотрапіесі Ьу Ьагсі гасііаііоп, іЬіз іасі Ьасі 
Іо Ье Ііхесі іп іЬе зігисіиге оі іЬезе тіпегаіз. Іп 
ргіпсіріе, іЬіз іпіогтаііоп сап Ье геігіеѵесі ігот 
іЬет Ьу зоте ѵѵеіі-кпоѵѵп теіЬосіз. 

Кеаіііу із Ьоѵѵеѵег поі зо зітріе. Ыаіигаі тіп¬ 
егаіз стузіаіііхесі ігот а теіі тапу тііііопз оі 
уеагз адо. Ргот ІЬаІ Ііте оп, іЬеу ѵѵеге зиЬ]'есІесі 
Іо регреіиаі іпйиепсе оі сіізрегзесі гасііоасііѵе 
еіетепіз (игапіит, іЬогіит, гасііит, роіаззіит- 
40). ТЬіз іпсгеазесі іЬе епегду, зіогесі іп іЬе 
сгузіаі Іаііісе оі іЬе тіпегаіз. Аі іЬе зате Ыпе, 
іЬе ]оіпІ асііоп оі ѵѵаіег, ѵѵіпсі, іЬе іпіегіог Ьеаі 
оі іЬе ЕагіЬ, апсі іЬе зоіаг иіігаѵіоіеі гасііаііоп, 
гесіисесі іЬе епегду. ТЬе гезиіііпд ТЬ раііет із 
іЬегеіоге ѵегу атЬідиоиз, діѵіпд по ѵѵау оі 
сіесіисіпд іЬе геаі "гасііаііоп Ьізіогу" оі іЬе ЕагіЬ'з 
сгизі. Еѵеп іі а паіигаі тіпегаі ѵѵаз ехрозесі Іо 
ап асісЫіопаІ ііоѵѵ оі Ьагсі гасііаііоп, іЬіз іасі 
саппоі Ье езІаЫізЬесі ѵѵііЬ сегіаіпіу. ТЬе "зідпаі" 
із сііііісиіі Іо Ігасе адаіпзі а Ьаскдгоипсі оі іЬе 
"поізе". ОіІІісиІІ, Ьиі поі ітроззіЫе... 

Іп іЬе 1%0'з - 1980'з ѵагіоиз тіпегаіз ігот 
іЬе гедіоп оі іЬе Типдизка ехріозіоп ѵѵеге зіисі- 
іесі ѵѵііЬ іЬіз оЬ)’есІ іп ѵіеѵѵ (зее, іог ехатріе, 
Кеіз. 1^1). ТЬезе ѵѵеге, іп рагіісиіаг, ріадіосіазез 
ігот іЬе Ьесігоск Ігарз апсі а Ьеаѵу сопсепігаіе 
оі 4 иагІ 2 апсі Іеііізрагз ігот іЬе зоіі. ТЬе сіаіа 
оЬіаіпесі ѵѵеге ргосеззесі ѵѵііЬ іЬе Ьеір оі а 
зіаіізіісаі сотриіег ргодгат сіеѵеіоресі Ьу 
О.Ѵ.Оетіп [5]. Іп гезиіі, іЬеге ѵѵаз геѵеаіесі ап 
апотаіу оі іЬе ТЬ йеИ, сЬагасІегігесі Ьу іѵѵо 
оррозіпд еііесіз: ап іпсгеазе іп іЬе ТЬ Іеѵеі 
адаіпзі іЬе Ьаскдгоипсі опе ѵѵііЬіп 10-15 кт 
ігот іЬе ерісепіег (іЬе гопе оі іЬе іпсгеазе із 
арргесіаЫу зЬіііесі Іо іЬе еазі, Ьеіпд аі іЬе зате 
Ііте ахіаііу зуттеЫс іп гезресі Іо іЬе рго]'есІіоп 
оі іЬе еазіет ѵагіапі оі іЬе Типдизка зрасе 
Ьосіу 1га]'ес1огу), апсі а сіесгеазе іп іЬе ТЬ Іеѵеі 
ѵѵііЬіп а зтаДег гопе (зоте 5-6 кт іп іЬе гасііиз) 
ІЬаІ із аз іі зирегітрозесі оп іЬе іігзі [6]. 

ТЬе гезиііз аге ісіепіісаі Іог ѵагіоиз іЬегтоІи- 
тіпезсепі таіегіаіз — ріадіосіазез, зерагаіесі 
ігот іЬе Ігарз, іЬе роіутіпегаі Ьеаѵу сопсепігаіе 
(сопзізііпд таіпіу оі 4 иаг 1 г апсі іеісізраг), ІЬаІ 
ѵѵаз ехігасіесі ігот іЬе зоіі, апсі риге циагіг, 
затріесі ігот іЬіз сопсепігаіе. ТЬе гопе оі іЬе 
ТЬ сіесгеазе іііз ѵѵеіі іпіо іЬе агеа оі іЬе гасііапі 
Ьит оі іЬе Ігеез. РоззіЫу, іЬіз еііесі ѵѵаз деп- 
егаіесі Ьу іЬе ІідЬі ЯазЬ. 

Із іЬіз апотаіу а зогі оі паіигаі Яисіиаіюп 
оі іЬе Ьаскдгоипсі ТЬ Іеѵеі, ог із іі сіігесііу 
геіаіесі Іо іЬе Типдизка ехріозіоп? Рогтегіу іі 
ѵѵаз соттоп Іо аззите ІЬаІ іЬе еііесі оі ІЬег¬ 
тоІитіпезсепсе сіісі поі сіерепсі оп ѵѵЬеіЬег іЬе 
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Рід. 1. ТЬезе сигѵез гергезепі ІИе гёзиііз оі 
іезіз оп а зеі оі затріез о? Ьеаѵу сопсепігаіе 
(N 0 . 409) Іакеп аі ІЬе іооі оі Моипі Озігауа, 
Типдизка гедіоп. 

3 — іпіепзііу оі іЬегтоІитіпезсепсе (іп аг- 
Ьіігагу ипііз); 

Т — іетрегаіиге іп °С; 
а — затріез ехрозесі іо ЫѴ гасііаііоп; 

Ь — затріез по! ехрозесі Іо ІІѴ гасііаііоп 
(иррег ЬоипсІ о! ѵагіаііопз); 

с — затріез поі ехрозесі іо ЫѴ гасііаііоп 
(Іоѵѵег ЬоипсІ оі ѵагіаііопз); 

сі — а затріе іЬаі ѵѵаз Гігзі аппеаіеё (іог 
іѵѵо Ьоигз) апсі іЬеп ехрозесі іо ЫѴ гасііаііоп. 

епегру Ьасі Ьееп зіогесі ргасіиаііу (ѵѵЬісЬ із іурісаі 
оі паіигаі ргосеззез) ог аЬгиріІу (ѵѵЬісЬ із іурісаі, 
іп рагіісиіаг, оі писіеаг ехріозіопз). Іп іасі, іі із 
поі іЬе сазе (зее: [7]). II а тіпегаі із ехрозесі 
іо а Яоѵѵ оі иіігаѵіоіеі гасііаііоп (зоіаг, ог агіі- 
іігіаі), іЬеп іЬе паіигаііу-іпсіисесі ТЬ еііесі (ЫТЬ) 
із гесіисесі (геасЬіпр а шіпітаі Іеѵеі іЬаі із 
сЬагасіегізііс оі іЬе тіпегаі). Оп іЬе сопігагу, 
іЬе іпіепзііу оі іЬе агііГіс:іа11у-іпс1исес1 ТЬ еііесі 
(АТЬ) сіоез поі аііег. ТЬіз рЬепошепоп ргоѵісіез 
а ѵѵау іо сІізІіприізЬ Ьеіѵѵееп іЬезе іѵѵо іурез 
оі іЬегтоІшпіпезсепсе. 

Ріригез 1 апсі 2 зЬоѵѵ іЬе сііЯегепсез Ьеіѵѵееп 
ТЬ ргорегііез оі а Типдизка затріе апсі а затріе 
іакеп Іаг аѵѵау Нот іЬе геріоп оі іЬе саіазігорНе. 
Аз сап Ье зееп Ігот іЬе сигѵез, іЬе иіігаѵіоіеі 
гасііаііоп сіоез поі аііесі іЬе іЬегтоІитіпезсепсе 
оі іЬе Типризка затріе. ТЫз зиррезіз іЬаі іЬе 
Типдизка ехріозіоп ѵѵаз ргоЬаЫу ассотрапіесі 
Ьу а Ьигзі оі Ьагсі гасііаііоп. 

Оі соигзе, а сіозег Іоок аі іЬе сіаіа із саііесі 
іог. 5Ьои1сі іЬе Типризка ТЬ апотаЬез Ье соп- 
Іігтесі, іЬіз ѵѵіД таке іі роззіЫе іо геѵеаі апсі 
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Рід. 2. А сопігоі затріе о! Ьеаѵу сопсепігаіе, 
іакеп аі іЬе зеіііетепі оі Веіуакі, Кгазпоуагзк 
Теггііогу. 

Оезідпаііопз аге ІЬе зате аз іп Рід. 1. 

ріоі, роіпі Ьу роіпі, а геІіаЫе гасііаііоп рогігаіі 
оі іЬе еѵепі. ТЬіз ѵѵоиЫ Ье а Ьір зіер іоѵѵагсіз 
іЬе зоіиііоп оі іЬе Типризка ргоЫет. 
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(Ж А Р055ІВІ.Е КІСОСНЕТ ОЕ ТНЕ Т1ЛМС118КА МЕТЕОКІТЕ 
С.Е.РІекЪапоѵ, Е.С.РІекЬапоѵа 


Маіегіаі гетпапіз оі іЬе Типдизка теіеогііе 
(ТМ) Ьаѵе Ьееп Іоокесі іо г іп ѵаіп Йигіп;* тапу 
уеагз, ЬоіЬ іп іЬе агеа оі іЬе Тип§изка саіаз- 
ІгорЬе ап(і оиізісіе іі. Іп 1927-1940 Ь.А.КиІік 
Іоокесі іог 1аг§е іга^тепіз оі іЬе теіеогііе, Ьиі 
поіЬіп^ оі іЬіз зогі Ьаз Ьееп іоипсі. 5та11 рагіісіез 
сопзізііп^ оі теіеогііе ігоп ѵѵегс іоипсі іп 1957 
Ьу А.А.УаѵпеІ іп затріез соііесіесі Ьу Киіік апсі 
кері аі іЬе Соттіііее оп Меіеогііез оі іЬе Ы55К 
Асасіету оі Бсіепсез; Ьиі іЬезе Ьасі Ьееп, тозі 
Іікеіу, сопіатіпаіесі Ьу іЬе зиЬзІапсе оі іЬе 5ік- 
Ьоіе АІіп теіеогііе. Тгие, зоте диапіііу оі та§- 
пеіііе тісгозрЬегиІез ѵѵаз зеіесіесі ігот іЬе 
Типдизка зоііз іп 1%1-1962 Ьу іЬе ехресііііопз 
Іесі Ьу К.Р.РІогепзкіу. Іп реаі Іауегз ргезитаЫу 
сіаіесі 1908, іЬе ехресііііопз, Іесі Ьу Ы.Ѵ.ѴазіІуеѵ 
Ьеіѵѵееп 1969 апсі 1991, сіізсоѵегесі зііісаіе 
зрЬегиІез аз ѵѵеіі. Виі ѵѵЬеіЬег іЬезе зиЬзІапсез 
зЬоиІсі Ье аІІгіЬиІесі Іо ІЬе Типдизка теіеогііе 
гетаіпз ѵацие. Еѵеп іі іі із зо, іЬеіг оѵегаіі тазз 
сіоез поі ехсеесі а іеѵѵ Ьипсігесіз оі кііоугатз. 
ТЫз еѵісіепііу сіоез поі соггезропсі Іо іЬе ша§- 
пііисіе оі іЬе еѵепі. ТЬе заше із Ігие іог іЬе 
гезиііз оЬіаіпесі Ьу Б.Р.СоІепеІзкіу, Ы.М.КоѵаІі- 
икЬ, Е.Ѵ.КоІезпікоѵ, Е.Ѵ.ЗоЬоІоѵісЬ, апсі оіЬег 
гезеагсЬегз ѵѵЬо Ігіесі Іо ііпсі іЬе ТМ зиЬзІапсе 
Ьу тоге зорЬізІісаІесі теіЬосіз. 

ТЬе Іаск оі апу арргесіаЫе таіегіаі гетпапіз 
оі іЬе Тип§изка теіеогііе Ьгіп^з зоте аиіЬогз 
Іо зеі ир ѵегу ехоііс ЬуроіЬезез оп іЬе огі^іп 
оі іЬе Ьосіу апсі іЬе тесЬапізт оі іЬе зЬоск 
ѵѵаѵе іогтаііоп. ѴѴе теап зисЬ сопсерііопз аз 
ап ЕТ зрасезЬір (А.Р.КагапІзеѵ апсі Р.У.2й§е1), 
а писіеаг ехріозіоп (А.Ѵ.2о1оІоѵ), ап "ісу теіе¬ 
огііе" (К.Р.БіапіикоѵісЬ), а "зпоѵѵЬаІІ" 
(С.І.РеІгоѵ), а "зоіаг ріазтоісі" (А.М.ОтіІгіеѵ 
апсі Ѵ.К.2Ьигаѵ1еѵ), а "гЬеоІо^ісаІ зЬііі" 
(Т.У.Согагсіоѵзкіу), ап "еіесігісаі теіеогііе" 
(Ѵ.Р.БоЬапік), а "та§пейс теіеогііе" (А.Ѵ.2ІО- 
Ьіп), а "ѵасиит ехріозіоп" (М.Ы.ТзітЬаІ апсі 
Ѵ.Е.БЬпіІке), еіс. Еѵеп іі іЪеу ехріаіп зоте рагі 
оі іЬе Типу ( изка-ге1аІесі етрігісаі сіаіа, аі1 іЬезе 
ЬуроіЬезез зеет Іезз сопѵіпап^ іЬап іЬе аз- 
зитрііоп іЬаІ іЬе ТМ ѵѵаз а паіигаі тіпог Ьосіу 
ігот іЬе Зоіаг Бузіет — ІЬаІ із, ]'изІ а теіеогііе. 

Іп іЬіз сазе ііз тазз тизі Ьаѵе Ьееп оі іЬе 
огсіег оі а тіШоп Іопз. Ноѵѵ соиЫ іі сіізарреаг 
ѵѵііЬоиІ Ігасе? Ьеі из ге-апаіуге зоте сіаіа ІЬаІ 
сап Ье іоипсі іп іЬе аѵаіІаЫе Ьіегаіиге, Ьгіп§іп§ 
Іо^еіЬег а іеѵѵ зеетіп^іу іпсіерепсіепі іасіз. ТЬезе 
аге: іігзі, іЬе іпіогтаііоп оп а Іосаі еагіЬциаке 
аі іЬе Сгеаіег Ріі гіѵег [1]; зесопсі, иприЫізЬесі 
герогіз оі зоте еуеѵѵііпеззез ѵѵЬо заѵѵ а Ьоіісіе 
ііу аі Ваукіі (310 кт Іо іЬе ѴѴЬГѴѴ ігот іЬе 
ерісепіег оі ІЬе Тип§изка ехріозіоп) іп іЬе тогп- 
іп§ оі ]ипе 30, 1908; апсі іЬігсі, іЬе зсЬете оі 
іпіегроіаііоп ѵаіиез оі іЬе ііеЫ оі сіеѵіаііопз оі 


іЬе теап сЬгесІіопз оі іЬе Іеѵеіесі Ігеез ігот а 
гасЬаІ раііет (зее Рі§. 1, Ьоггоѵѵесі ігот Кеі. 2). 

ѴУЬеп апаіугіп^ іЬіз зсЬете, опе сап геѵеаі 
а питЬег оі іпігі^иіп^ гедиіагіііез. Розіііѵе сіе¬ 
ѵіаііопз ргеѵаіі іп іЬе иррег Іеіі (ЬАУ) апсі Іоѵѵег 
гіуЬі (5Е) 4 иасігапІз оі іЬе тар; пе^айѵе опез 
іп іЬе Іоѵѵег Іеіі (5ѴѴ) апсі иррег гі^Ьі (NЕ) 
диасігапіз. Оетагсаііоп Ііпез Ьеіѵѵееп іЬезе хопез 
гип ргасіісаііу іп іЬе N-8 апсі Е-ѴѴ сіігесііопз, 
сіеѵіаііпц ігот іЬет опіу Ьу 5°. ТЬе Ііпез іпіегзесі 
аі іЬе роіпі оі ерісепіег, саісиіаіесі Ьу Ѵ.С.РазІ 
[3] ігот (Ье гасііаі раііет оі іЬе іаііеп іогезі 
(ѵѵііЬ ап ассигасу оі 2 кт, Ьеіп§ ргоЬаЫу зЬііІесІ 
ир Іо 2 кт еазіѵѵагсііу). ТЬе розШѵе сіеѵіаііопз 
іп іЬе ЫѴѴ апсі 5Е циасігапіз геасЬ 18°-20°, 
ѵѵЬегеаз іЬе пе^аііѵе опез іп іЬе ЫЕ апсі 5ѴѴ 
^иасі^ап^з геасЬ опіу 8°-12°. 

Мапу гезеагсЬегз Ьаѵе роіпіесі оиі ІЬаІ іЬеге 
ехізіесі іп іЬе еазіет (МЕ апсі 5Е) диасігапіз оі 
ІЬе тар ахіаііу зуттеігіс сіеѵіаііопз оі іЬе ѵес- 
Іогз оі іЬе іогезі іаіііп^ ігот а зігісііу гасііаі 
раііет. А зітііаг еііесі іп іЬе ѵѵезіет (ЫѴѴ апсі 
5ѴѴ) циасігапіз сіісі поі аіігасі тисЬ аііепйоп 
апсі тизі іЬегеіоге Ье іигіЬег зиЬзІапІіаІесі. А 
Іоіаі оі 346 роіпіз ехізіз іп іЬе ЫѴѴ ^иас1^ап^з, 
ѵѵЬеге сіеѵіаііопз ігот іЬе гасііаі раііет аге 
§іѵеп. Ргот іЬезе сіеѵіаііопз 11 опез аге оі 
пе^аііѵе зі^п апсі 335 оі розіііѵе зі§п. Іп іЬе 
5ѴѴ циасЬапІ іЬеге ехізі 567 роіпіз, ігот ѵѵЬісЪ 
271 роіпіз аге оі пе^аііѵе зі§п апсі 296 оі розіііѵе 
опе. ТЬе тахітит ѵаіиез оі пе^аііѵе сіеѵіаііопз 
(ігот 5° ир Іо 12°) іаіі оп 52 роіпіз, апсі іЬозе 
оі пе^айѵе опез (ігот 5° ир Іо 7°) оп 27 роіпіз. 
Біаіізіісаі саісиіаііопз аііоѵѵ Іо сопсіисіе ІЬаІ іЬе 
ргоЬаЬіІіІу оі іЬе ехізіепсе оі іЬе ахіаііу зут¬ 
теігіс сіеѵіаііопз іп іЬе ѵѵезіет рагі оі іЬе 
Іеѵеіесі іогезі агеа ехсеесіз 0.999. 

А зесопсі ресиііагііу оі іЬе зсЬете ргезепіесі 
іп Рі§. 1 ѵѵаз іпсіісаіесі Ьу Ѵ.С.РазІ аз еагіу аз 
1967. И ііез іп іЬе іасі ІЬаІ іЬе ѵесіог ЙеЫ оі 
іЬе Ігее Іеѵеііп^ із аз іі Іѵѵізіесі сіоскѵѵізе ир Іо 
3.3°. ТЬеге із по сіеііпііе ехріапаііоп оі іЬіз еііесі 
аз уеі. Аііетріз Іо аззосіаіе іі ѵѵііЬ іЬе СогіоЬз 
ассеіегаііоп, ог ѵѵііЬ а сЬап^е іп іЬе ТМ раіЬ 
оі Пі^Ьі гетаіп ипргоѵесі. Виі іЬіз зігап§е "ѵог- 
Іех" сіоез ехізі. Іі ѵѵе Іаке іі іпіо ассоипі апсі 
соггесі ассогсііп^іу оиг Й^игез (іог 3.3° ± 3°), іЬеп 
іЬе розійѵе апсі пе^айѵе сіеѵіаііопз ігот іЬе 
гасііаі раііет ѵѵііі Ьесоте еѵеп тоге сЬзйпсІ. 
Іп іЬе ІЧГѴѴ ^иасі^ап^ іЬеге ѵѵііі Ье 188 розіііѵе 
сіеѵіаііопз ѵегзиз 11 пе§айѵе опез; іп іЬе 5ѴѴ 
^иасі^ап^ 271 пе^аііѵе сіеѵіаЙопз ѵегзиз 13 розі¬ 
ііѵе опез. ТЬіз гезиіі сіеагіу сіетопзігаіез ІЬаІ 
іЬе ахіаііу зуттеігіс сіеѵіаЙопз аге геаі. 

5исЬ сіеѵіаЙопз, Іосаіесі іп іЬе еазіет рагі оі 
іЬе Іеѵеіесі іогезі агеа ѵѵеге тоге ІЬап опсе 
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Рід. 1. Іпіегроіаііоп ѵаіиез а (іп йедгеез) оі ІЬе 
ІеѵеІесІ (геез (гот а гасііаі раНет. Ыогііі із ир. 

іпіегргеіес! аз а ігасе оі іЬе ]'оіпІ асііоп оі іЬе 
Ьаііізііс зЬоск ѵѵаѵе апсі іЬе Ыазі ѵѵаѵе (ог аз 
а Ігасе оі іЬе Ьаііізііс зЬоск ѵѵаѵе опіу, іі іЬе 
Ьосіу тоѵесі іп а зіеер раіЬ апсі іЬе іпіепзііу 
оі іЬе ѵѵаѵе іпсгеазесі аі іЬе ііпаі зіа§е оі іія 
ЛідЬі). ТЬеп іЬе зітііаг (еѵеп іі Іезз сіізііпсі) 
сіеѵіаііопз ігот іЬе зігісі гасііаі раііегп ехізііп^ 


Леісі оі сіеѵіаііопз оі ІЬе теап сіігесііопз оі іііе 

іп іЬе ѵѵезіегп рагі оі іЬе агеа сап Ье ехріаіпесі 
іп а зітііаг ѵѵау: аз а Ігасе оі іЬе Ьаііізііс зЬоск 
ѵѵаѵе. Виі ігот ѵѵЬісЬ Ьосіу іі сате? ТЬе Тип- 
§изка теіеогііе іізеіі із зиррозесі іо ехріосіе 
Ьаѵіп§ поі геасЬесІ іЬе ѵѵезіегп циасігапія оі іЬе 
тар. ТЬегеіоге іЬезе ті§Ьі Ье еііЬег роѵѵегіиі 
аіг зігеатз іЬаі Ьасі ассотрапіесі іЬе ТТЛ іп ііз 
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тоИоп іЬгои§Ь іЬе аІтозрЬеге, ог а рагі оі іЬе 
теіеогііе ІЬаІ ЬаВ зигѵіѵеВ іЬе ехріозіоп, ог, аі 
Іазі, іЬе теіеогііе іізеіі (сопігагу Іо іЬе рориіаг 
ЬеЬеі). ТЬе аіг зігеатз аге поі а сотрасі Ьосіу 
апВ іЬеу соиІВ Ьагсііу ^епегаіе а Ьаііізііс зЬоск 
ѵѵаѵе іЬаІ ВеЙесІеВ 1а11т§ Ігеез аі а Візіапсе оі 
ир Іо 20 кт. ТЬегеіоге іЬе теіеогііе (ог а ріесе 
оі іі) Ьасі, іп асісііііоп Іо іЬе іа11іп§ ЬгапсЬ оі 
ііз 1га]'ес1огу (іп іЬе еазіет рагі оі іЬе Іеѵеіесі 
іогезі агеа) іЬе азсепВіп§ опе аз ѵѵеіі (іп іЬе 
ѵѵезіет рагі оі іЬе агеа). ТЬіз тау Ье іпіегргеіесі 
аз а гісосЬеІ оі іЬе теіеогііе Ьосіу. 

ТЬе ЬуроіЬезіз ІЬаІ іЬе Тип^изка теіеогііе 
соиІВ Ьаѵе гісосЬеІесі ігот іЬе Іоѵѵег аІтозрЬеге 
ѵѵаз асіѵапсесі тоге іЬап опсе — Ьу А.А.АЬга- 
тоѵ, І.З.АзІароѵісЬ, Е.А.ІогсіапізЬѵіІі, апсі 
Ѵ.А.КЬокЬгуакоѵ. КісосЬеІз оі зоте теіеогоісіз 
Ьаѵе іп іасі Ьееп іпзІгитепІаДу сіеіесіесі. ТЬе 
гезиііз оі іЬе іоге§оіп§ апаіузіз сап Ье сопзісіегесі 
аз а іасіиаі ргооі оі іЬіз аззитрііоп. 

Виі іі іЬе "гісосЬеІ ЬуроіЬезіз" із Ігие, іЬеп 
іЬе Тип§изка Ьосіу, ог а іга^тепі оі іі, тизі 
Ьаѵе тоѵесі іигіЬег. ѴѴЬаІ ѵѵаз ііз Йпаі іоі? Неге 
Іѵѵо ѵагіапіз зеет Іо Ье асітіззіЫе. Іі іЬе ТМ 
ѵеіосііу ѵѵаз §геа1ег іЬап 8 кт/з, іі Іей іЬе 
аІтозрЬеге оі іЬе ЕагіЬ апсі сопііпиесі ііз тоііоп 
іп зрасе. Виі іі ііз ѵеіосііу ѵѵаз поі зо §геаІ, іі 
Ьасі Іо Іаіі оп іЬе ЕагіЬ зигіасе аі а роіпі зііиаіесі 
аі ап ехіепзіоп оі ііз 1га]'ес1огу. Неге зеетз Іо 
Ье оі геіеѵапсе а Іеііег оі Р.Ь.ВгаѵегІ, риЫізЬесі 
Ьу І.З.АзІароѵісЬ. Из аиіЬог герогіз аЪоиІ ап 
еагіЬ 4 иаке іЬаІ оссиггесі іп іЬе Уепізеу 1аі§а оп 
Іипе 30, 1908. "ТЬе зеізт соѵегеВ а ге§іоп іЬаІ 
Іау арргохітаіеіу Ъеіѵѵееп 58°10' апсі 59°20' 5, 
93°00' апсі 94°45' Е, ргоЬаЫу ехІепВіп§ ІигіЬег 

10 іЬе еазі. ТЬе та^піІиВе оі іЬе еагіЬс]иаке 
геасЬеВ VI оп іЬе Коззі-Рогеі зсаіе." [1] 

Іп геіаіюп Іо іЬе ерісепіег оі іЬе Тип§изка 
саІазІгорЬе іЬіз ге§іоп Ііез аі а сіізіапсе оі зоте 
450 кт Іо іЬе ѵѵезі апсі 100-120 кт Іо іЬе зоиіЬ. 

11 ѵѵе зиррозе ІЬаІ іЬе Тип§изка теіеогііе аз- 
сепсіесі аі ап ап§1е оі 40°±5° апсі Іеіі ІіпаІІу аі 
іЬіз ріасе, іЬеп ііз зреесі тизі Ьаѵе Ьееп іп іЬе 
огсіег оі 6 кт/ з. А сіеѵіаііоп оі 15° Іо іЬе зоиіЬ 
зеетз Іо Ье ассерІаЫе, зіпсе іЬе "ѵегіісаі" гісо¬ 
сЬеІ тау Ьаѵе Ьееп ассотрапіеВ Ьу а "Ьогігоп- 
Іаі" опе. Аі іЬе зате Ііте, іі із поі ітргоЪаЫе 
ІЬаІ іЬе "еаг^Ь^иаке іп іЬе Уепізеу Іаі§а" ѵѵаз 
]'изІ апоіЬег аіІегтаіЬ оі іЬе Тип§изка саіазіго- 
рЬе. Зітііаг "еа^^Ь^иаке5" ѵѵеге поІісеВ Ьу ѵѵіі- 
пеззез оі іЬе Тип§изка еѵепі аі сотрагаЫе 
Візіапсез Іо іЬе зоиіЬ ігот іЬе ерісепіег. Виі 
ѵѵеге іі а Іосаі еагі^иаке іпВееВ, іі соиІВ гезиіі 
ігот іЬе гереаІеВ Іаіі оі іЬе ТМ ог ііз рагі. Іп 
іЬіз сазе іЬе Іеѵѵ еуеѵѵііпезз Іезіітопіез ВезсгіЬ- 
іп§ іЬе ЬоЬВе аз оЪзегѵеВ Іо іЬе ѵѵезі ігот іЬе 
ерісепіег апВ тоѵіп§ ѵѵезІѵѵагВ, зЬоиІВ поі Ье 
іЬои§Ьі оі аз еѵіВепІІу еггопеоиз. 

Р.Е.ОгаѵегІ зиррозеВ ІЬаІ іЬе Тип^изка те¬ 
іеогііе ті§Ьі ІіпаІІу Іаіі аі апоіЬег ріасе — 


патеіу, іп іЬе иррег геасЬез оі іЬе КеТ гіѵег 
(іЬе Тотзк Ке§іоп). Ноѵѵеѵег іЬіз аззитрііоп 
Ьаз Ьееп геіиІеВ ѵѵЬеп а §гоир ипВег И.Ѵ.Ѵа- 
зііуеѵ'з ^иіВапсе ехрІогеВ іЬе ге§іоп іп 1960, 
іЬогои^Ыу ^ие8^іопіп§ Іосаі іпЬаЬіІапІз. А1- 
іЬои^Ь іЬеге аге 1аг§е Ьеііз оі ІеѵеІеВ Ігеез іп 
іЬіз Іеггііогу, іЬеіг Іаііз аге ВаІеВ Іо ѵагіоиз 
уеагз, Ьеіп§ ргеѵаі1іп§1у ВігесІеВ Іо іЬе еазі. 
ТЬіз із іЬе Вотіпапі ѵѵіпВ Вігесііоп іп іЬе ге§іоп, 
апВ іЬегеіоге іЬезе Ьеііз оі ІеѵеІеВ Ігеез аге, 
тозі Іікеіу, зітріе ѵѵіпВіаІІз. 

ТЬиз, іЬе ахіаДу зуттеігіс Веѵіаііопз оі іЬе 
ѵесіогз оі іЬе Іогезі ІаШп§ ігот іЬе ВотіпаІіп§ 
гаВіаІ раііет ІЬаІ аге оЬзегѵеВ іп іЬе ѵѵезіет 
рагі оі іЬе ІеѵеІеВ іогезі агеа ІеаВ из Іо іЬе 
аззитрііоп оі іЬе ТМ гісосЬеІ. Іпіогтаііоп оп 
а Іосаі еагіЬ 4 иаке ІЬаІ оссиггеВ іп іЬе иррег 
геасЬез оі іЬе Сгеаіег Ріі гіѵег §іѵез ^гоітВз Іо 
ЪеИеѵе іЬаІ іЬе теіеогііе, ог ііз рагі, іеіі іп іЬіз 
ге§іоп, апВ зоте еуеѵѵііпезз ассоипіз зиррогі 
іЬіз аззитрііоп. 

То ѵегііу іі, тисЬ ѵѵогк пееВз Іо Ье Вопе. II 
ѵѵоиІВ Ье песеззагу Іо 4 иезІіоп роззіЫе еуеѵѵіі- 
пеззез оі іЬе еѵепі, ог іЬеіг іттеВіаІе Везсеп- 
Вапіз, аз ѵѵеіі аз Іо зІиВу сагеіиЦу сопіетрогагу 
гесогВз. ОеІаіІеВ аегіаі рЬоІо^гарЬз оі іЬе гер/оп 
тизі Ье зсгиІіпігеВ Іог апу ипизиаі (Іог ехатріе, 
сгаіег-ііке) Іогтаііопз. Іі зисЬ Ігасез аге Візсоѵ- 
егеВ, іЬеу аге Іо Ье ехрІогеВ оп іЬе зііе. 

ТЬіз із а сЬаІІеп^іпд Іазк, Ьоѵѵеѵег. Ап аііетрі 
Іо ІіпВ еуеѵѵііпеззез оі іЬе еа^^Ь^иаке, саггіеВ 
оиі Ьу А.С.Пуіп [4], Ьаз поі Ьееп зиссеззіиі. 
ТЬеге із іп іЬіз гер/оп по паііѵе рориіаііоп: 
ѵѵогкегз оі §о1В тіпез ѵѵепі аѵѵау аз іаг Ьаск 
аз Ьеіоге 1917 апВ іЬе ргезепІ-Вау ІпЬаЬіІапІз 
аге аіі пеѵѵсотегз. ТЬегеіоге іЬеге із ѵегу Іііііе 
Ьоре оі ііпВіп§ апу еуеѵѵііпеззез ог іЬеіг Ве- 
зсепВапІз. ѴѴЬеіЬег ог поі апу геіеѵапі іпіогта¬ 
ііоп Ьаз Ьееп ргезегѵеВ іп агсЬіѵез, гетаіпз 
ипкпоѵѵп. А ВеІаіІеВ ехріогаііоп оі іЬе гер/оп 
ігот іЬе аіг ог оп іооі ѵѵоиІВ Ье ѵегу Ііте- апВ 
топеу-сопзитіп§. Виі іп апу сазе, ѵѵе сап соп- 
сІиВе, ЬазеВ оп іЬе гезиііз оі оиг апаіузіз оі 
іЬе тар оі іЬе іогезі 1еѵе1іп§ іЬаІ іЬе 1га]'ес1огу 
оі іЬе Тип^изка теіеогііе ЬаВ ап азсепВіп§ 
ЬгапсЬ Іо іЬе ѵѵезі оі іЬе ерісепіег оі іЬе ех¬ 
ріозіоп. ТЬіз тау Ье саІІеВ а гісосЬеІ. 
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АЬЕХЕѴ V. 20Ь0Т0У: Ш МЕМОШАМ. 


Оп СХіоЬег 6, 1995, епсіесі іп Іха§есіу іЬе 1ііе оі 
іЬе іатоиз зіисіепі оі іЬе Тип§изка ргоЫеш 
Аіехеу V. 2о1оІоѵ. 

2о1оЮѵ ѵѵаз Ьогп оп МагсЬ 16, 1929. Аііег 
ітізЬіп§ аі іЬе гасІіорЬузісаІ Часику оі Согкі 
Ыпіѵегзііу, Ье ѵѵогкесі іігзі аі іЬе Іоѵѵп оі Ок- 
ІіаЪгзкіу (ВазЬкігіа, Киззіа, іЬеп іЬе 1155К) апсі 
Іаіег, ипііі Ьіз ргетаіиге сІеаіЬ, іп Каііпіп (поѵѵ 
Тѵег). От. 2о1оІоѵ ѵѵаз ап етіпепі §еорЬузіазІ, 
а зресіаіізі іп гасііаііоп 1о§§іп§ іп ЬогеЬоІез апсі 
огдапігег оі іЬе Каііпіп ЬгапсЬ оі іЬе А11-11піоп 
Іпзіііиіе оі СеорЬузіся. 

Не геаііу Ьигзі, гаіЬег іЬап )изІ 
сате, іпіо іЬе Тип§изка ргоЫет 
іп 1959, с1агіп§ Іо орепіу зирроіі 
іЬе ІесЬпо§епеоиз ЬуроіЬезіз оі 
іЬе Тип§изка зрасе Ьосіу (Т5В) 
огі§іп. Еѵеп іі іЬе ЬуроіЬезіз аз 
зисЬ Ьасі Ъееп риі іогѵѵагсі зоте 
15 уеагз Ьеіоге, Ьу А.Р.КагапІзеѵ, 
іі ѵѵаз Аіехеу 2о1оІоѵ \ѵЬо ѵеп- 
іигесі іо заепіііісаііу зиЬзіапііаІе 
іЬіз сопігоѵегзіаі аззитрііоп. ТЬіз 
ѵѵаз а ЬоЫ апсі еѵеп гізку аііетрі 
іог а ргоіеззіопаі зсіепіізі. Виі Ьаѵ- 
іп§ іакеп Киіік'з раіЬ іп 1959, Ье 
сіісі поі Іеаѵе іі ипЫ Ьіз ѵегу іазі 
сіауз. Опе саппоі іта§іпе Е>г. 2о1о- 
іоѵ'з іііе іп зсіепсе оиізісіе оі іЬе 
Тип§изка ргоЫет; пог сап іЬе Ьіз- 
іогу оі іЬіз ргоЫет Ье зерагаіесі 
ігот Ьіз пате. 

Мапу а зсіепіізі тасіе а сопігіЬиііоп іо сіе- 
ѵеіортепі оі іЬе Типдизка зіисііез, Ьиі опіу а 
іе\ѵ тау Ье патесі ріопеегз оі іЬіз гезеагсЬ 
йеЫ. Аіехеу 2о1оІоѵ ѵѵаз атоп§ іЬе Іаііег; іЬаі'з 
ѵѵЬу Ье ѵѵаз Ьеаѵііу сгііісігесі тоге іЬап опсе. 
Зотеікпез Ьіз сгііісз ѵѵеге оЬ]‘есііѵе апсі ѵѵеіі- 
сіізрозесі, Ьиі тоге оііеп іЬап поі ипіаіг апсі 
Ьіазесі. Ог. 2о1оІоѵ Ьасі епои§Ь соига§е, сегіііисіе 
оі Ьеіп§ іп іЬе гі§Ьі, апсі а Ьі§Ь іппег сиііиге, 
іо пеѵег ігаѵегзе іЬе ѵег§е оі зсЬоІагІу соггесіпезз 
апсі еіЬісз іп Ьіз оЬ]'есііопз іо іЬе орропепіз. 

Аіехеу 2о1оіоѵ ѵѵаз поі а теге іЬеогеіісіап: 
зіагііп^ ѵѵііЬ 1959, Ье сопсіисіесі ге§и1аг ііеісі 
іпѵезіі^аііопз іп іЬе Тип§изка ге§іоп. Наѵіп§ 
Ыз оѵѵп заепііііс зіуіе, аз ѵѵеіі аз ргоіоипсі 
іпіиіііоп, 2о1оіоѵ ѵѵаз опе оі іеѵѵ зіисіепіз оі 
іЬе Тип§изка ргоЫет ѵѵЬо ігіесі іо етЬгасе іі 
іп аіі ііз сотріехііу. Іі із по еха§§егаІіоп іо зау 
іЬаі Ье сЬс! поі Іеаѵе ипіитесі апу зіопе іп іЬіз 
ііеісі. 

Іп 1970 іЬеге ѵѵаз риЬЬзЬес! іп Міпзк, Ьу іЬе 
заепііііс риЫізЬіп§ Ьоизе "Ыаика і ТекЬпіка" 
("Зсіепсе апсі ТесЬпо1о§у") 2о1оІоѵ'з топо§гарЬ 


"ТЬе Тип§изка СаіазігорЬе оі 1908" іЬаі Ьесате 
а ѵегу еззепііаі зіер іогѵѵагсі іп іЬе Тип§изка 
зіисііез. ТЬе Ьоок сате оіі іЬе ргезз, сіезрііе 
Ьеаѵу оррозіііоп оп іЬе рагі оі зоте аиіЬогіііез 
ігот іЬе азігопотісаі соттипііу. Іі ѵѵаз Ьоѵѵеѵег 
попе оіЬег іЬап іЬе іЬеп Ѵісе-Ргезісіепі оі іЬе 
1155К Асасіещу оі Зсіепсез В.Р.Копзіапііпоѵ ѵѵЬо 
ЬаскёсЗ ир риЫісаііоп оі іЬіз топодгарЬ. Нія 
Ьі§Ь езіітаііоп оі іЬе Ьоок ргоѵесі іо Ье іиііу 
соггесі: еѵеп поѵѵ, аітозі 30 уеагз Іаіег, 2о1оіоѵ'з 
топо§гарЬ із поі ]‘изі оі Ызіогісаі іпіегезі. Мапу 
ісіеаз, ехргеззесі іп іі, ѵѵеге сег- 
іаіпіу аЬеас! оі іЬеіг ііте. 

Аіехеу 2о1оіоѵ ѵѵаз, зо іо зреак, 
а 1оп§-сіізІапсе гиппег іп зсіепсе 
апсі а зІгоп§ рагіізап оі зсіепііііс 
ІгиіЬ. Не изесі іо зіапсі ир іог Ьіз 
ісіеаз апсі іо раггу Ыоѵѵз оі Ьіз 
орропепіз. Аз із ігие оі еѵегу 
депиіпе зсіепіізі, Ьіз Іііе раіЬ ѵѵаз 
ѵегу іЬоту. 2о1оІоѵ сіісі поі Ііѵе 
Іо зее іЬе ІгіитрЬ оі Ьіз зсіепііііс 
сопсерііопз. ТЬе огі§іп оі ІЬе Тип- 
§изка зрасе Ьосіу зЫІ гетаіпз оЬ- 
зсиге, Іо зау іЬе Іеазі. Виі Ьіз 
арргоасЬ Іо іЬіз ргоЫет, Ьеіп§ 
ѵегу сііііегепі ігот іЬе сіаззісаі 
теіеогііе опе, Іитесі оиі ѵегу рго- 
сіисііѵе. ІІ ріауесі а сгисіаі рагі іп 
зо1ѵіп§ а §геаІ питЬег оі ^ие5- 
Ііопз геіаіесі Іо іЬе Тип§изка ех- 
ріозіоп. ТЬезе аге, іп рагіісиіаг, сіеіегтіпаііоп 
оі іЬе тозі ргоЬаЫе сіігесііоп оі іЬе Т5В Йі§Ьі, 
аз ѵѵеіі аз іЬе та§піІис1е оі ііз ехріозіоп, іЬе 
геІаІіопзЬір Ьеіѵѵееп іЬе епег§іез оі іЬе Ыазі 
ѵѵаѵе апсі ЬаШзІіс зЬоск ѵѵаѵе, апсі тапу оіЬег 
рагатеіегз оі іЬіз ипіцие еѵепі. 

Аіехеу 2о1о1о\7 з Іііе сате Іо ап епсі аЬгирІІу 
апсі Іга§іса11у, Ьиі іЬе Іііе оі Ьіз ісіеаз іп зсіепсе 
ѵѵіИ сегіаіпіу Іазі іог а 1оп§ Ііте. Не Іеіі а 
рготіпепі апсі епѵіаЫе (хасе аііег Ьіт, аз ѵѵеіі 
аз §оос1 тетогіез іп іЬе Ьеагіз оі аіі Ьіз ігіепсіз 
апсі со11еа§иез. 

— №ко!ау V. Ѵазііуеѵ, МВ, тетЬег оі ІЬе 
Киззіап Асакету оі МекісаІ Зсіепсез, тетЬег оі 
ІЬе Киззіап Асасіету оі N 310 X 31 Зсіепсез, Зсіепііііс 
Оігесіог оі ІЬе ІпЛерепЛепІ Іпіегсіізсірііпагу Тип- 
§изка Ехресііііоп 
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